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Droga do czystego
powietrza

Dzieki filtrom uzywanym do produkcji
ciepta systemowego - do powietrza,
ktérym oddychajg mieszkancy miast,

nie przedostaje sie prawie w ogole
rakotworczy benzo(a)piren. Znacznie
ograniczona jest tez emisja tlenku wegla,
pytéw zawieszonych, dwutlenku siarki,
dwutlenku wegla. Cho¢ dane wskazuja na
wtasciwe rozwigzanie, wcigz 90 proc. ludzi
zamieszkuje obszary, na ktorych stezenie

pytu zawieszonego PM2,5 przekracza
dopuszczalne poziomy. O dziataniach
podejmowanych, by zmieni¢ te sytuacje,
piszemy w tym numerze.
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360 milionéw lat temu na Ziemi byto prawie potowe wiecej tlenu
niz obecnie. Zawartosc¢ tego pierwiastka w powietrzu zapewniaty
olbrzymie rosliny, ktére dzis$ spotykamy jedynie w skartowaciatej
formie w poszyciu runa lesnego. Obecnie lasy, bedace drugim po
oceanach zrédiem tlenu na $wiecie — po cichu znikajg. Jedno-
czesnie od czaséw rewolucji przemystowe] przybywa emitentéw
zanieczyszczen powietrza. Oba te procesy dziejace sie réwnolegle
Zle wrdza ludzkosci. Emisja zanieczyszczen prowadzi do wzrostu
temperatury na planecie i zagraza oceanom, przed czym ostrze-
ga ONZ. By zapobiec katastrofie ekologicznej, Unia Europejska
wymusza transformacje technologiczng kluczowych wytworcow
zanieczyszczen. Produkcja cementu, zelaza i stali, papieru i tek-
tury, aluminium, a takze chemikaliow i1 petrochemii odpowiada
za jedna czwartg globalnej emisji dwutlenku wegla. Tu dziataé
trzeba szybko i skutecznie. Nastepnie konieczne jest tworzenie
miast neutralnych dla klimatu, ktére potrzebowac beda zielonych
rozwigzan. Producenci ciepta w odpowiedzi na te potrzebe z jednej
strony stopniowo zazieleniaja produkcje, a z drugiej — zachecajg do
niemarnowania ciepta podczas kampanii ,20 stopni dla klimatu"
W walce o dobry klimat warto da¢ z siebie wszystko, bo jak prze-
konuje Mitosz Brzeziriski — im wiecej dajemy z siebie innym, tym
lepiej nam sie zyje.

Z zyczeniami wesotych Swigt,

Redakcja Magazynu Ciepta Systemowego



POLSKIE POWIETRZE
POZA SKALA WHO

Zanieczyszczone powietrze

to najwieksze srodowiskowe
zagrozenie dla ludzkiego zdrowia.
WHO wprowadzita we wrzesniu br.
nowe, zaostrzone w poréwnaniu

z poprzednimi z 2005 roku, standardy
jakosci powietrza.
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tyczne, ktére okreslajg, kiedy
powietrze zaczyna szkodzic¢
ludziom, przygotowali leka-

rze. Podstawa do zalecen byly wyniki:
ponad 500 badan epidemiologéw z cate-
go swiata 1 pomiaréw sieci monitoringu
powietrza.

Lekarze ostrzegajg, ze epidemia nowo-
twordw, alergii i schorzen uktadu odde-
chowego, udary i zawaty to bezposredni
skutek wdychania zanieczyszczen. Zanie-
czyszczone powietrze corocznie zabiera
zdrowie 1 zycie siedmiu milionom ludzi na
catym $wiecie. Dlatego tez Swiatowa Or-
ganizacja Zdrowia (WHO, ang. World He-
alth Organization) postanowita po 15 latach
zaktualizowaé normy jakosci powietrza.

Wedtug danych WHO, w 2019 roku
ponad 90 proc. swiatowej populacji za-
mieszkiwato obszary, na ktérych stezenia
pytu zawieszonego PM2,5 przekraczaty
dopuszczalne poziomy. Jak czytamy
w komunikacie WHO: ,prawie 80 proc.
zgondw zwigzanych z zanieczyszcze-
niem pytem zawieszonym PM2,5 na
catym swiecie mozna by unikngé, gdy-
by obecny poziom zanieczyszczenia

powietrza zostat zredukowany do pozio-
mu proponowanego w zaktualizowanych
wytycznych'.

Wytyczne WHO nie stanowig prawnie
wiazacych norm, wskazujg jednak kie-
runek, w ktérym powinny podazy¢ UE
1 $wiat. Na trzeci kwartat 2022 roku jest
zaplanowana nowelizacja unijnej dyrek-
tywy dotyczacej jakosci powietrza. Kon-
sultacje zaczna sie jeszcze w tym roku.

NOWE OSTRZEJSZE NORMY

Najbardziej niebezpieczny dla ludzi jest
drobny pyt zawieszony PM2,5. Wydo-
staje sie m.in. z domowych komindw,

Ponad 90 proc. ludzi
zamieszkuje obszary,
na ktérych stezenie
pytu zawieszonego
PM2,5 przekracza
dopuszczalne
poziomy.

z powietrza trafia do organizmu, przeni-
ka przez btony komdrkowe - z ptuc do
krwiobiegu, a nawet do moczu. Drazni
przy tym organizm i moze wywotywac
stany zapalne.

Akceptowalny poziom PM2,5 obnizono
o 40 proc. w przypadku dopuszczalnego
stezenia dobowego: z 25 pg na m szesc.
powietrza do 15 pg na m szesc. powietrza
oraz o 50 proc., kiedy chodzi o dopusz-
czalne stezenie Srednioroczne: z 10 ng/ m
szesc. na 5 ug/ m szesc. powietrza.

Poziom akceptowalnego stezenia do-
bowego frakcji pytu PM10 zmniejszono
010 proc.: z 50 pg/ m szesc. na 43 pg/ m

DOTYCHCZASOWE WYTYCZNE WHO DOTYCZACE JAKOSCI POWIETRZA

Koncentracja pytéw w mikrogramach (pg) na metr szescienny. Zrédto: WHO

DOPUSZCZALNE STEZENIE DOBOWE
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szesc. powietrza, a sredniorocznego o 25
proc.:z 20 ug/ mszesc. na 15 pg/ mszesc.
powietrza.

Poziom akceptowalnego
stezenia sredniorocznego
dwutlenku azotu obni-
zono czterokrotnie: z 40
ng/ m szesc. na 10 pg/
m szesc.; wprowadzo-
no takze dopuszczalny
poziom dobowy: 25 ug/
m szesc.

CO NOWE WYTYCZNE
OZNACZAJA DLA POLSKI?
Dla naszego kraju z najbardziej zanie-
czyszczonym powietrzem w UE - w tym
rankingu wyprzedza nas tylko (sicl)
Bulgaria - nowe normy WHO oznacza-
ja koniecznos¢ przyspieszenia polityki
antysmogowej.

W Polsce do gtéwnych Zrédet zanie-
czyszczen nalezy tzw. niska emisja, czyli
spalanie wegla oraz drewna w piecach
1kotlach oraz emisje z transportu i z prze-
mystu. Musimy wiec zastapié paliwa state
czystymi zZrédtami energii, a ogrzewanie

5 0 tys.

Polakéw umiera
kazdego roku z powodu
zanieczyszczen powietrza

indywidualne tam, gdzie to mozliwe, cie-
ptem systemowym, a takze ograniczy¢
emisje z ruchu samochodowego w mia-
stach, m.in. poprzez promocje
transportu publicznego, uta-
twienia dla elektromo-
bilnosci oraz wprowa-
dzenie stref czystego
transportu.
W pazdzierni-
ku br. do ministra
zdrowia Adama
Niedzielskiego
dramatyczny apel,
podpisany m.in.
przez prof. Andrzeja
Matyje, prezesa Naczelnej Rady Lekarskiej,
wystosowali polscy lekarze: ,Polska przo-
duje w europejskich statystykach - z nie-
chlubna liczba ok. 50 tys. przedwczesnych
zgondw kazdego roku. To trzy razy wiecej
niz érednia unijna”. Lekarze domagaja sie,
by rzad wprowadzit nowe normy WHO.

POLSKIE MIASTA NA CZARNEJ LISCIE
Od pazdziernika 2019 roku w Polsce
obowiazujg bardziej rygorystyczne

normy informowania i alarmowania
o smogu. Alarm smogowy jest ogtasza-
ny przy przekroczeniu sredniodobowej
wartosci 150 pg na m szesc. dla pytu
PMI10, poziom informowania ustalono
na 100 pg. Dobowa wartosé¢ normy dla
PMI10 okreslona jest na 50 pg na m sze-
$c., roczna - na 40 pg. W przypadku pytu
zawieszonego PM2,5 norma roczna to 20
1g nam szesc.

Polskie miasta znajdujg sie w czo-
téwcee rankingu Barcelona Institute for
Global Health ze stycznia br. - miast ze
Smiertelnie zanieczyszczonym powie-
trzem. kacznie zbadano 1000 miast z 31
panstw Europy. Liste otwierajg wtoskie
Brescia i Bergamo, na piatym miejscu
jest metropolia slaska. W niechlubnej
pierwszej pieédziesigtce znalazty sie
jeszcze: Jastrzebie-Zdrdj, Rybnik, Zory,
Radom, Warszawa, Krakéw, £6dz, Lu-
blin, Opole, Bielsko-Biata, Zgierz, Kiel-
ce, Tomaszow Mazowiecki, Czestocho-
wa oraz Piotrkéw Trybunalski. W sumie
na liscie jest wymienionych 61 polskich
miast. ®

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA W MIASTACH W EUROPIE

Srednia koncentracja pytu PM2,5 w 2019 roku w mikrogramach (ug) na metr szescienny

B 6196 pg/m?
B 3-1590g/me
B 10-129 pg/me
B 7-9.9 ug/me
4,8-6,9 pg/m?3
brak danych

Portugalia
9.1

Zrédto: Eurostat

Irlandia
4

Dania
Holandia 100 +
Wielka Brytania 10,4 “
10.2 elgia
’ 1.1
Luksemburg 4

Hiszpania

11,8

¥ 12,1

b~

"ﬁ.

Chorwacja

i,

Estonia

* Stowacja
13,8

16,0

Grecja Butgaria
14,1 19,6

Cypr
13,4

NR 4(53)/2021



.

IDZIE ZIMA, A Z NIA ZACZYNA SIE
SEZON SMOGOWY

,Uwagal! Dzi$ prognozowana jest zta jakos¢ powietrza

w zakresie pytu zawieszonego. Zrezygnuj z aktywnosci na
zewnatrz”. Takie komunikaty ostrzegajace przed smogiem

bedziemy dostawa¢ od tego roku. Oby jak najrzadzie;j.

od koniec pazdziernika br. Rzg-
P dowe Centrum Bezpieczeristwa
(RCB) poinformowato, ze bedzie
wysytato SMS-em alerty smogowe do
mieszkaricéw tych powiatéw, w ktérych
zostang przekroczone normy srednio-
dobowego stezenia pytu zawieszonego
PM10 powyzej 150 pg na metr szescienny.
Decyzje o ostrzezeniu ma wydawac
Glowny Inspektorat Ochrony Srodowi-
ska (GIOS) na podstawie: wynikéw po-
miaréw ze stacji monitoringu jakosci
powietrza Paristwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS), prognoz meteorolo-
gicznych oraz prognoz zanieczyszczenia
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powietrza Instytutu Ochrony Srodowiska
- Panistwowego Instytutu Badawczego.

Nowe zalecenia Swiatowej Organi-
zacji Zdrowia (WHO) wprowadzone we
wrzesniu br. precyzuja, ze dopuszczal-
ne stezenia dobowe dla pytu PMI10 nie
powinny przekraczaé¢ 45 pg na metr
szescienny. Tymczasem ostrzezenie
RCB bedziemy otrzymywaé dopiero
przy trzecim stopniu zagrozenia, dla
0s6b starszych czy z chorobami uktadu
sercowo-naczyniowego (zagrozonych
udarami/zawatami) moze by¢ to juz nie-
bezpieczny dla zdrowia poziom stezenia
pytow. Przed smogiem musimy takze

W naszym kraju
oddychamy
najbardziej
zanieczyszczonym
powietrzem w UE.
Smog jest szczegolnie
niebezpieczny

dla zdrowia ludzi
starszych i dzieci.

chronié¢ dzieci - gdy jakos¢ powietrza
jest zta, nie powinny przebywaé zbyt
diugo na dworze.

ZIMA SMOG DUSI POLSKE
W naszym kraju oddychamy najbardziej
zanieczyszczonym powietrzem w Unii
Europejskiej, gorzej jest tylko w Bulgarii.
Smog zawiera grozne dla zdrowia
pyty zawieszone (PM, skrét od angiel-
skiej nazwy particulate matter), beda-
ce mieszaning substancji organicz-
nych i nieorganicznych, a takze gazy
(tlenki azotu, siarki czy weglowodory
aromatyczne).



POLACY 0 SMOGU
Zrédto: CBOS 2021

Jak powaznym problemem w Pani(a) miejscu zamieszkania jest zanieczyszczenie powietrza, smog?

W OGOLE NIE MA
TAKIEGO PROBLEMU

NIEZBYT
POWAZNYM
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Najbardziej niebezpieczne sg: czast-
ki pytu PM2,5 (o srednicy mniejszej niz
2,5 mikrometra) oraz PMI0 (czastki pytu
o $rednicy mniejszej niz 10 mikrometréw),
ktdre przenikaja do drédg oddechowych
1 ptuc; B(a)P benzo(a)piren - rakotworczy
zwigzek chemiczny, ktéry kumuluje sie
w organizmie; dwutlenek azotu - tok-
syczny gaz, ktéry ogranicza dotlenienie
organizmu i powoduje podraznienie drog
oddechowych i ptuc.

Zgodnie z zalece-
niami WHO, poziom
pytu PMI10 moze
utrzymywac sie po-
wyzej normy mak-
symalnie przez 35
dni w roku. W wielu
polskich miejscowo-
Sciach, np. w Ryb-
niku na Slasku, ten
limit bywa przekra-
czany juz w lutym!

Polacy wiedzg, ze
do gitéwnych zrédel zanieczyszczen
nalezy tzw. niska emisja, czyli spala-
nie wegla, drewna 1 $mieci w piecach

liarda ztotych.

POWIEDZIEC

Polacy polubili ulge
termomodernizacyjna

Na koniec wrzeénia br. Ministerstwo
Finansow poinformowato, ze zain-
teresowanie ulga termomoderniza-
cyjna w rozliczeniach podatkowych
za 2020 rok byto ponaddwukrotnie
wyzsze niz rok wczesniej. Lacznie
451 tys. Polakéw odliczyto 7,5 mi-

TRUDNO

1 kottach niespeiniajgcych norm emisji
spalin. Szacuje sie, ze w kraju dymi ok.
trzech milionéw takich ,kopciuchdéw”,
najwiecej na Mazowszu, w Matopolsce
i na Slasku.

NIE SPIESZYMY SIE Z WYMIANA
+KOPCIUCHOW"
Uchwaty antysmogowe zakazujgce uzyt-
kowania kottéw, piecéw i kominkéw, kto-
re emitujg najwiecej
zanieczyszczen,
obowiazuja w 13
wojewddztwach.
Zachetg do wy-
miany Zrédet ogrze-
wania 1 termomo-
dernizacji domow
maja by¢ rzadowe
programy i ulga po-
datkowa. Urucho-
miony ponad trzy
lata temu rzadowy
program ,Czyste
Powietrze" rozkrecat sie powoli, skta-
danie wnioskéw przyspieszyto dopiero
w tym roku.

BARDZO
POWAZNYM

DOSC
POWAZNYM

Na koniec wrzesnia br. Polski Alarm
Smogowy wraz z Narodowym Fundu-
szem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej przedstawit raport (na podsta-
wie danych z 2477 gmin) dotyczacy re-
alizacji programu. Najwiecej wnioskow
o dofinansowanie w drugim kwartale
br. ztozyli mieszkaricy gminy Chelmno
z kujawsko-pomorskiego. O czyste po-
wietrze zabiegaja gminy w wojewdédz-
twach: slaskim - sposréd 50 najbardziej
aktywnych gmin 27 pochodzi ze Slaska
oraz kujawsko-pomorskim - 13 gmin
w zestawieniu.

Najwiecej wnioskéw - ponad 3 tys. -
od poczatku funkcjonowania programu
ztozono w Rybniku. Na Slgsku sprawa
jest pilna, bo stare Zrédia ciepta trzeba
wymieni¢ do korica tego roku.

Ani jednego wniosku nie zlozyli
natomiast mieszkancy 31 gmin, na tej
liscie sg m.in. Duszniki Zdrdj, Hel, keba,
Mielno i Karpacz. Nie maja si¢ czym
pochwali¢ takze miasta wojewddzkie:
w Biatymstoku ztozono 101 wnioskdw,
we Wroctawiu - 85, w Warszawie - 72,
a w Katowicach - 66.

NR 4(53)/2021
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W pierwszej pieédziesigtce nie ma
gmin z Matopolski i Mazowsza, choé
w tych wojewddztwach juz od 1 stycznia
2023 roku zacznie obowigzywac zakaz
uzytkowania ,kopciuchéw” - do korica
przysztego roku najbardziej emisyjne ko-
tty na wegiel i drewno mieszkanicy beda
musieli zastgpié¢ nowszymi instalacjami.

Czy zdazg? Wydaje sie to mato realne,
bo w metropolii krakowskiej w pierw-
szym poiroczu 2021 roku wymieniono 587
kottdw, czyli zaledwie 2 proc. z ogdlnej
liczby ponad 21 tys. ,kopciuchéw” prze-
znaczonych do likwidacji.

Podobnie jest w podwarszawskich
gminach, gdzie - jak wynika z raportu
Polskiego Alarmu Smogowego i stotecz-
nej ,Gazety Wyborczej” - tez wymienio-
no zaledwie 2 proc. szacowanej liczby
przestarzatych kottéw (z ponad 72 tys.).
W takim tempie likwidacja ,kopciuchow”
zakoriczy sie za 50 lat! Najwiecej kottéw —
27 proc. - wymieniono w gminie Piastéw.
W kolejnej w zestawieniu gminie Nowy
Dwor Mazowiecki - jedynie 16 proc. ko-
théw, w 13 gminach zlikwidowano mniej
niz jeden procent starych kottéw.

W realizacji uchwaty antysmogowej,
m.in. poprzez identyfikacje Zrodet niskiej
emisji z budynkdw, majg pomdc ustalenia
inspektoréw dziatajacej od lipca br. Cen-
tralnej Ewidencja Emisyjnosci Budynkow.

WIECEJ CIEPEA SYSTEMOWEGO,
WIECEJ CZYSTEGO POWIETRZA
Jednym z zatozen Polityki Energetycznej
Polski (PEP 2040) jest, aby w 2030 roku
wszystkie budynki w Polsce korzystaty
z clepta systemowego albo ze Zrédet ener-
gii zero- lub niskoemisyjnych. Dlatego tez,
gdy sie podtacza budynek jednorodzinny
do sieci cieptowniczej, mozna skorzysta¢
z programu ,Czyste Powietrze”

Ciepto systemowe odgrywa bowiem
istotng role w redukcji emisji dwutlenku
wegla i walce ze smogiem. Sektor w zniko-
mym stopniu odpowiada za niskg emisje,
a cowiecej w ciggu ostatnich kilkunastu lat
-jak podaje Izba Gospodarcza Cieptownic-
two Polskie - znacznie ograniczyt tzw. emi-
sje wysoka: dwutlenku wegla o 20 proc,
dwutlenku siarki o 300 proc,, tlenku azotu
o 20 proc. Z ciepta systemowego korzysta
codziennie juz ponad 15 min Polakdw.

SKAD POCHODZI SMOG

Granica smogu

Za pomoca unoszacego sie stale na
wysokosci 150 m balonu widokowe-
go naukowcy z AGH, UJ i Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej przez
ostatnie dwa lata analizowali w Kra-
kowie stezenie gazéw cieplarnianych
(dwutlenku wegla, metanu i podtlenku
azotu).

| juz wiadomo: pod Wawelem smog
utrzymuje sie do wysokosci 100 me-
tréw nad ziemia. Powyzej tego pozio-
mu powietrze zaczyna sie oczyszczad.
Za pomoca zmieniajacych kolory
chmurek na czaszy balon na biezaco
informuje o jakos$ci powietrza: zielony
kolor oznacza czyste powietrze, kolor
czerwony — powietrze ztej jakosci.

Z danych Instytutu Certyfikacji Emisji
Budynkdw wynika, ze zastepujac piece
weglowe cieptem systemowym, mozemy
ograniczy¢ emisje pytéw zawieszonych
ponad 65-krotnie, a benzo(a)pirenu pra-
wie 130-krotnie. ®

Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, za: polskialarmsmogowy.pl

ZRODEA EMISJI PYEOW PM10
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7RODEA EMISJI BENZO(A)PIRENU

NISKA EMISJA 8&%
PRZEMYSL 10%

ODPADY 3%

Ciepto systemowe pomaga likwidowac niskg emisje,

ktdrej zrodtem s3 indywidualne piece
czy przydomowe kottownie i spalane w nich paliwa
niskiej jakosci, czesto tez smieci.



Kopalnia LKAB w Vitafors
w-Szweciji. To tutaj wydobyto
rude zelaza, ktéra postuzyta do

wyprodukowania pierwszej na
Swiecie stali wolnej od paliw

kopalnych.

NISKOEMISYJNE TECHNOLOGIE

Przed Unig Europejska ambitny cel osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Wymaga to nie
tylko wykorzystania odnawialnych i czystych Zrodet

w energetyce, ale takze radykalnych dziatan zwigzanych
z przejsciem na gospodarke niskoemisyjna.

NR 4(53)/2021
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lele przedsiebiorstw dekla-
ruje odejscie od paliw ko-
palnych, budujac wizerunek

pioniera zmian w kierunku zeroemisyjnej
produkcji. Nadal jednak przemyst ciezki,
produkcja cementuy, zelaza i stali, papieru
1tektury, aluminium, a takze chemikaliéw
1 petrochemii odpowiada za 25 proc. glo-
balnej emisji dwutlenku wegla 1 16 proc.
emisji gazéw cieplarnianych w UE. Polski
przemystjest o 30 proc. bardziej emisyjny
niz srednia europejska. Niektére sekto-
ry - jak auto-moto czy lotnictwo - prze-
szty juz modernizacje. Nadal czeka ona
polskie hutnictwo, gérnictwo, przemyst
spozywczy czy metalowy.

Sprawdzamy, jakie sg swiatowe tren-
dy we wprowadzaniu niskoemisyjnych
technologii 1 jak wyglada ich rozwdj
w wybranych sektorach gospodarki.

NISKOEMISYINE TECHNOLOGIE
PRODUKCJI WODORU

Za emisje dwutlenku wegla odpowiada-
jg procesy przemystowe wykorzystujace
paliwa kopalne: wegiel kamienny, rope
naftowg lub gaz ziemny. Alternatywnym

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

SWIATOWE EMISJE CO, W PRZEMYSLE

Zrédto: www.iea.org/reports

nosnikiem energii jest woddr. Komisja
Europejska postrzega go nawet jako ,klu-
czowy element uktadanki’, ktéra ma do-
prowadzi¢ do dekarbonizacji przemystu.
Produktem spalania wodoru sa bowiem
para wodna i ciepto. Aby jednak energe-
tyka wodorowa miata sens, do produkcji
wodoru nie moze by¢ wykorzystywana
energia pochodzaca z kopalin.

Takie zatozenie lezy takze u podstaw
Polskiej Strategii Wodorowej: woddr ma
nie tylko pomdc nam w realizacji celéw
Porozumienia paryskiego z 2015 roku
dotyczacego przeciwdziatania poste-
pujacym zmianom klimatu, ale takze
zwiekszy¢ konkurencyjnosé Polski pod
wzgledem nowych technologii.

Najpopularniejsze obecnie metody
pozyskiwania wodoru to: reforming paro-
WY gazu ziemnegdo, czesciowe utlenianie
metanu albo zgazowanie wegla. Nie sg
to jednak procesy ekologiczne, opieraja
sie bowiem na nieodnawialnych Zrédtach
energil w postaci kopalin.

Zeroemisyjny woddr, zwany tez zielo-
nym, mozna uzyska¢ poprzez elektrolize
wody, o ile uzyta w tym procesie energia

27%

ZELAZO | STAL

27%

CEMENT

elektryczna bedzie pochodzi¢ z OZE. Nie-
stety, to nadal droga i mniej efektywna
metoda w poréwnaniu np. do reformin-
gu parowego gazu ziemnego. Nad uczy-
nieniem jej tarisza i wydajniejsza pracuja
m.in. naukowcy z Wydziatu Energetyki
i Paliw z krakowskiej AGH (projekt badaw-
czo-rozwojowy VETNI, wspdlnie z Instytu-
tem Energetykii Grupg LOTOS SA).

Woddr moze by¢ takze wykorzystany
jako alternatywne paliwo w cieptownic-
twie. Jak méwi Bogustaw Regulski, wice-
prezes Izby Gospodarcze] Cieptownictwo
Polskie, w ciggu najblizszych 7-8 lat zie-
lony wodér w dopuszczalnej technicznie
ilosci bedzie zattaczany do siecii miesza-
ny z gazem ziemnym, zeby czesciowo za-
zlelenic paliwo.

To kolejny krok w dekarbonizacji
sektora ciepta systemowego. Wskutek
zmian technologii produkcji, firmy cie-
plownicze przez ostatnich pietnascie
lat ograniczyly emisje dwutlenku wegla
o 20 proc., szkodliwych pytéw o 85 proc.,
dwutlenku siarki o 70 proc., a tlenkéw
azotu o 50 proc. Ale to nie koniec zmian
- wedtug szacunkéw IGCP - w ciggu



najblizszej dekady branza zainwestuje
od 40 do 70 mld zt w technologie przy-
jazne srodowisku.

ZIELONA STAL

Jednym z najbardziej emisyjnych sekto-
réw gospodarki jest produkcja stali. Prze-
myst stalowy odpowiada (wedle réznych
szacunkow) za 8-10 proc. $wiatowej emi-
sji dwutlenku wegla. Uciekajgc przed wy-
sokimi rynkowymi cenami stali, jej pro-
ducenci inwestuja coraz smielej w rozwdj
technologii bezemisyjnej produkcji.

Pierwszg na Swiecie dostawe stali wy-
tworzonej bez wegla koksujacego, a z wy-
korzystaniem zielonego wodoru, odebrato
latem 2021 roku Volvo. Te nowg technolo-
gie, HYBRIT, opracowali: producent stali
SSAB, firma wydobywcza LKAB i grupa
energetyczna Vattenfall ze Szwecji. John
Kerry, specjalny wystannik administracji
prezydenta Joego Bidena do spraw zmian
klimatu, nazwat te produkcje: ,duzym kro-
kiem w kierunku dekarbonizacji przemy-
stu stalowego i globalnej transformacji
w kierunku zerowej emisji netto”.

‘W potowie pazdziernika br. Volvo za-
prezentowato pierwszy na swiecie po-
jazd - maszyne do uzytku w gérnictwie
1 kamieniotomach - wykonany ze stali
uzyskanej bez paliw kopalnych.

ArcelorMittal, jeden z najwiekszych pro-
ducentdéw stali na swiecie, pod koniec 2019
roku ogtosit plan redukcji o 30 proc. emisji
dwutlenku wegla w ciaggu dekady. Zaktada
on produkcje stali z wykorzystaniem czy-
stej energii pochodzacej z wodory, a takze
OZE, np. biomasy oraz wytapywaniei skta-
dowanie dwutlenku wegla pochodzacego

ze spalania paliw kopalnych. W potowie
2021 roku koncern podpisat porozumienie
z rzgdem Hiszpanii na uruchomienie do
2025 roku w hucie w Gijon niskoemisyjnej
produkcji stali, w technologii podobnej do
wykorzystywanej przez szwedzki SSAB. Ma
to by¢ pierwsza na Swiecie catkowicie bez-
emisyjna huta stali.

Z kolei chiniski koncern Jialong Group
w produkcji nowej stali (a nie przetwarzania
ztomu) zastosowat metode redukcji bez-
posredniej zelaza za pomocg wodory, a nie
poprzez dodawanie wegla do pieca hutni-
czego. Pozwala to pomingc¢ proces spieka-
nia i wyeliminowac koks, a wiec i jego wy-
twarzanie, i generowanie ogromnych ilosci
dwutlenku wegla w procesie produkcii.

Nad technologiag produkcji bezemi-
syjnej stali pracuje wiele startupdéw, np.
szwedzki H2 Green Steel, amerykariski
Boston Metal, a takze polscy naukowcy
z Sleci Badawczej kukasiewicz - Instytut
Metalurgii Zelaza we wspdtpracy z Poli-
technika Czestochowska.

Jak prognozuje Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna (IEA, Internatio-
nal Energy Agency), do 2050 roku poto-
wa swiatowej produkcji stali nadal bedzie
oparta na klasycznej technologii, ale z za-
stosowaniem proceséw ograniczajgcych
emisje dwutlenku wegla, okoto 29 proc.
stali bedzie produkowane z wykorzysta-
niem zielonego wodoru.

ZIELONY BETON
Na koniec przyktady rozwigzan i produk-
téw z polskiego rynku.

Firma Pekabex wytwarza prefabryka-
ty, ktérych slad weglowy zostat znacznie

Gospodarka niskoemisyjna vs. niska
emisja

Pojecia ,niska emisja” i ,gospodar-
ka niskoemisyjna” bywaja mylone,
szczegolnie w kontekscie ogranicza-
nia emisji.

Niska emisja to cato$¢ emitowanych
do powietrza substancji z niewyso-
kich zrédet emisji (tzw. kopciuchéw).
Gospodarka niskoemisyjna oznacza
natomiast, ze wzrost gospodarczy nie
jest pochodna wzrostu emisji gazéw
cieplarnianych, gtéwnie dzieki ogra-
niczeniu wykorzystania paliw kopal-
nych. Gospodarka niskoemisyjna opie-
ra sie na efektywnosci energetycznej
(np. inteligentne sieci energetyczne),
proekologicznych innowacjach tech-
nologicznych, wykorzystaniu OZE
i zastosowaniu ograniczajacych emi-
sje technologii.

zredukowany, dzieki zastosowaniu tech-
nologii produkcji generujacej ok. 20 proc.
mniej dwutlenku wegla.

Firma Lafarge produkuje beton nisko-
emisyjny, ktérego $lad weglowy jest niz-
szy 0 48 proc. niz betonu standardowego,
oraz beton zeroemisyjny, w ktérym slad
weglowy zostal zredukowany do zera
dzieki systemowi kompensat.

Spoétka Skanska z kolei stosuje beton,
wyprodukowany przez firme CEMEX,
o obnizonym sladzie weglowym. Jego
emisyjnosé jest o 42 proc. mniejsza niz
betonu o tradycyjnym sktadzie. e

Niskoemisyjny beton
Skanska po raz

pierwszy wykorzystata
przy budowie swojego
warszawskiego biurowca
P180.
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NOWA ODStONA KAMPANII
.20 STOPNI DLA KLIMATU”

W Dniu Czystego Powietrza, 14 listopada,

rozpoczeta sie tegoroczna edycja kampanii IGCP
naktaniajgcej Polakdw do niemarnowania ciepta,
realizowana pod hastem , 20 stopni dla klimatu”.

olejny juz sezon Izba Gospodarcza Cieptownictwo
KPolskie (IGCP), wraz z dostawcami ciepta systemo-

wego, namawia Polakéw do niemarnowania ciepta
1 rozsadnego korzystania z energii. Wody 1 pradu zazwyczaj
uzywamy oszczednie, najwyzszy czas na zmiang nawykow
1 niemarnowanie cieptal To wyjdzie na dobre nie tylko na-
szym portfelom, ale takze korzystnie wptynie na nasze zdro-
wie. Zbyt wysoka temperatura w mieszkaniach powoduje bo-
wiem wysychanie sluzéwek, co ostabia usuwanie wiruséw
1 bakterii z nosa i gardta, a na to teraz powinnismy zwracac
szczegolng uwage.

(© MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

- W okresie jesienno-zimowym temperatura w pomieszcze-
niu powinna oscylowac w granicach 20, maksymalnie 21 stopni.
Wyzsza jest wrecz niezdrowa, bo obniza poziom wilgotnosci
powietrza, co sprzyja stanom zapalnym i chorobom drég od-
dechowych, a takze powoduje obrzek sluzéwki utrudniajgcy
oddychanie - ttumaczy prof. Bolestaw Samoliniski, alergolog
z Warszawskiej Akademii Medycznej.

CIEPEO NON STOP
W 2019 roku miasto Lublin wspdlnie z Lubelskim Przedsie-
biorstwem Energetyki Cieplnej S.A. przeprowadzito wsrod



Optymalna temperatura w pomieszczeniach
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20-22°C w sypialni. Tak sie najzdro-
To najlepszy zakres tempe- wiej $pi.
ratury w pokoju dziennym
Y W pOKOJ Yy 16°C

dla oséb odpoczywajacych

Tyle wystarczy na czas nie-
i do pracy zdalne;j. y ¥ i

obecnosci domownikdow.

______________________________________________

mieszkanicow badania ,Zwyczaje korzystania z ciepta”. Tylko
30 proc. lokatoréw poprawnie wietrzy mieszkania, jeszcze
mniej, bo jedna czwarta, zawsze zakreca przy tym zawory przy
grzejnikach. Znamy rézne sposoby na oszczedzanie ciepta, ale
ich na co dzier nie stosujemy. Pamietamy jedynie o niezasta-
nianiu grzejnikéw i odstanianiu okien, by storice dogrzato
mieszkanie.

STOPIEN DLA PLANETY

Eksperci z Politechniki Warszawskiej policzyli, ze gdybysmy
w cate]j Polsce we wszystkich mieszkaniach zmniejszyli tem-
perature o jeden stopien, to obnizylibysmy emisje dwutlenku
wegla wynikajaca z produkcji ciepta o I min ton rocznie, czylio 5
procent. Do pochioniecia takiej ilogci dwutlenku wegla potrzeba
az 15 mln drzew (wedtug Mapy Koron Drzew w catej Warszawie
rosnie dziewie¢ milionéw drzew).

Z ciepta systemowego korzysta ponad 15 mln Polakdéw. Dla-
tego dostawcy nie tylko wprowadzajg do branzy zielone tech-
nologie, ale takze namawiajg nas - i nasze dzieci na ,Lekcjach
Ciepta’ - do zmiany nawykdéw. Poprawa klimatu zalezy bowiem
od wspdlnego wysitku producentéw i uzytkownikéw ciepta.

W ciggu ostatnich pietnastu lat firmy cieptownicze wskutek
zmian technologii produkcji ograniczyty emisje dwutlenku we-
gla o 20 proc., szkodliwych pytédw o 85 proc., dwutlenku siarki
o 70 proc,, a tlenkéw azotu o 50 proc. A zmian bedzie jeszcze
wiecej, bo wedtug szacunkéw IGCP, w ciggu najblizszych dzie-
sieciu lat branza zainwestuje od 40 do 70 mld zt w technologie
przyjazne srodowisku.

Odbiorcy oczekujg od dostawcdw ciepta systemowego, ze
bedzie sie ono stawato coraz bardziej ekologiczne i innowacyjne
- tak wynika z badania ,Polacy a cieptownictwo i srodowisko”
przygotowanego w lutym 2021 roku przez Radpol S.A. Raport
patronatem objeta IGCP. 65 proc. badanych mieszkaricéw miast
oczekuje, ze dystrybutorzy powinni inwestowac w ekologiczne
1 innowacyjne rurociagi do przesytu ciepta, a 23 proc. podkresla
znaczenie rozwigzan technicznych wptywajacych na redukcje
emisji gazéw cieplarnianych w cieptownictwie. Co trzeci an-
kietowany uwaza, ze dofinansowanie z Unii Europejskiej nalezy
przeznaczy¢ na modernizacje starych i awaryjnych sieci, a co

czwarty wskazuje na inwestycje, ktérych celem jest ograniczenie
emisji szkodliwych gazéw lub na eliminacje wegla przy produk-
cji energii oraz ciepta.

LEKCJECIEPLA.PL

Od o$miu juz lat dla dzieci z mtodszych klas szkoty podstawo-
wej dostawcy ciepta systemowego prowadzg ekologiczng akcje
edukacyjng pn. ,Lekcje Ciepta” Ten popularny wsrdd ucznidw
1 nauczycieli projekt docenita takze Komisja Europejska, ktéra
w 2019 roku uznata go za jeden z trzech najlepszych w Europie
programdéw na rzecz poszanowania energii skierowanych do
dzieci.

Pelne pobudzajgcych wyobraznie przyktaddw i doswiadczen
.Lekcje Ciepta’ stanowig cenny i aktualny materiat, z ktérym co
roku moga sie zapoznawac nowe roczniki uczniéw. Od 2021 roku
lekcje sg dostepne réwniez na platformie e-learningowej www.
lekcjeciepla.pl.

Nauczyciele znajdg tam gotowe scenariusze zajge¢ do prze-
prowadzenia zaréwno w szkole, jak i podczas nauki zdalnej, a ro-
dzice - bezptatne ksigzeczki, malowankii audiobooki dla dzieci
do wspdlnej zabawy-nauki. Obrazowe formy przekazu w prosty
sposob ttumacza kwestie produkcji i oszczedzania energii, po-
wstawania zanieczyszczen powietrza, przeciwdziatania smogo-
wi, niemarnowania zasobéw i dbania o planete.

LESS WASTE W FIRMIE

Kampania ,20 stopni dla klimatu” bedzie prowadzona w wielu
mediach. Zaczeta sie 14 listopada na Instagramie i Faceboooku,
a od 19 listopada w radiu ustyszymy w spotach gtos ekoblogerki
Katarzyny Wagrowskiej (autorki Ograniczam sie), ktéra bedzie
przekonywata do zmiany nawykéw. Ogdlnopolska odstona akcji
bedzie kierowac na strone internetowg 20stopni.pl.

Lokalnie kampanie beda takze realizowad dostawcy ciepta
systemowego - podkreslajac pozytki z niemarnowania cie-
pta oraz wprowadzajac w swoich firmach nawyki less waste:
oszczedne uzywanie energii, racjonalne zarzadzanie odpadami
i firmowymi zakupami oraz dbanie o zielong atmosfere. Najbar-
dziej less waste firma cieptownicza zostanie w czerwcu 2022
roku nagrodzona przez Izbe Gospodarczg Cieptownictwo Pol-
skie, organizatora konkursu ,Firma Peina Ciepta”. e
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MISJA DLA SWIATA:
MIASTA NEUTRALNE DLA KLIMATU

Miasta pokrywajg 3 proc. powierzchni Ziemi, ale
wytwarzajg 72 proc. Swiatowej emisji gazéw
cieplarnianych. Tak szybko sie rozwijajg, ze do 2050
roku bedzie w nich zyto az 85 proc. Europejczykdw.
Jak zadbac¢ w miastach o dobry klimat dla ludzi?

TS

aczat sie szczyt klimatyczny COP26
Zw Glasgow. Zanim swiatowi liderzy
sformutujg kolejne zobowigzania
dotyczace redukeji emisji dwutlenku we-
gla i adaptacji do zmiany klimatu, przy-
pominamy, ze deklaracje osiggniecia do
2050 roku neutralnosci klimatycznej na
poprzednim szczycie COP25 w Madrycie
w grudniu 2019 roku ztozyli przedstawi-
ciele 400 metropolii, w tym Warszawy.
,Pilng potrzebe podjecia ambitnych
dziatan na rzecz klimatu” wyrazity wte-
dy wiadze m.in.: Tokio (Japonia), Dhaki
(Bangladesz). Karaczi (Pakistan), Addis
Abeby (Etiopia), Barcelony (Hiszpania),

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

Los Angeles (USA), Dubaju (ZEA), Nanki-
nu (Chiny), Sydney (Australia), Montrealu
(Kanada) czy Rio de Janeiro (Brazylia).

MISJA: 100 MIAST DLA KLIMATU

We wrzesniu 2020 roku miedzynarodowy
zespot ekspertdw pod kierownictwem
Hanny Gronkiewicz-Waltz przedstawit
UE raport na temat koncepcji miast inte-
ligentnych 1 neutralnych dla klimatu. Za-
wiera on konkretne propozycje dziatan -
program badarn i innowacji - jakie nalezy
podjad, aby w 10 lat osiggnac cel: ,100 eu-
ropejskich miast neutralnych dla klima-
tu do 2030 roku - przez i dla obywateli"

Oslo chce zredukowac do 2030
roku emisje dwutlenku wegla

0 95 proc. w odniesieniu do
poziomow z 1990 roku. Na
zdjeciu: Bjarvika, dzielnica Oslo.

To ambitne przedsiewziecie, w ktérym
miasta zobowigzuja sie do transformacji
w kierunku neutralnosci klimatycznej.

Jak przekonuja autorzy raportu: Smia-
te, holistyczne idee 1 przyjazne dla klimatu
technologie juz mamy. Brakuje integracji
wielopoziomowego zarzadzania na pozio-
mie miast i, szerzej, panistw oraz gtebokie]
1 statej wspdtpracy miedzy przedstawicie-
lami wiadz miejskich, biznesu, ekspertéw
ze srodowiska naukowego, spoteczenstwa
obywatelskiego itp. Dlatego miasta, ktdre
jako pierwsze przyjma misje osiggniecia
neutralnosci klimatycznej, podpisza spe-
cjalng umowe, dostosowana do ich realiéw
1 tak opracowang, by uwzglednic¢ potrzeby
1 opinie wszystkich zainteresowanych stron.

Te 100 miast stanie sie osrodkami eks-
perymentow i innowacji. Ich ostateczna
lista nie zostata jeszcze podana do pu-
blicznej wiadomosci.

POLSKIE MIASTA Z KLIMATEM

Idee miast z klimatem realizuje takze
polskie Ministerstwo Klimatu i Srodo-
wiska. W marcu 2020 roku zainicjowato
konkurs, ktérego celem jest upowszech-
nianie nowoczesnych i skutecznych roz-
wigzan stuzacych poprawie jakosci zycia
mieszkanicéw oraz podniesieniu odpor-
nosci miast na skutki zmian klimatu.



Ministerstwo ocenia efekty dziatan po-
dejmowanych przez miasta w kategoriach:
jakos¢ powietrza, zielenl miejska, transport
zeroemisyjny, transformacja energetyczna
oraz retencja miejska.

Zwycieskie miasta moga skorzystac z fi-
nansowanego przez NFOSiGW ,spersona-
lizowanego” doradztwa Instytutu Ochrony
Srodowiska, Instytutu Ekologii Terendw
Uprzemystowionych oraz Krajowej Agen-
cja Poszanowania Energii.

W tegorocznej, drugiej edycji konkur-
su, pieciu miastom (Ustka, Krynica-Zdroj,
Wyszkdw, Knuréw, Siechnice) nadano tytut
Miasta z klimatem w kazdej z pieciu kate-
gorii, a 15 miastom (Jasien, Mrocza, Sztum;
Rzeszéw, Suwatki, Swidnik; Olsztyn, Zto-
tow, Czempiny; Rzeszéw, Hrubieszéw, Tar-
nobrzeg; Bielsko-Biata, Chorzele, Busko-
-Zdrdj) przyznano wyréznienia.

Za inicjatywy w dziedzinie ochrony sro-
dowiskaw konkursie Eco-Miasto nagradza
takze ambasada Francjiw Polsce i Centrum
UNEP/GRID-Warszawa. W tym roku juz po
raz osmy.

W dziedzinie efektywnosci energe-
tycznej laureatami zostaty Wroctaw oraz
Stary Sacz. Za gospodarke odpadami na-
grodzono Krakdéw 1 Stupsk. Zréwnowazo-
na mobilnos¢ zostata przez jury doceniona
w Lublinie oraz w Koninie. W dziedzinie
gospodarki wodnej nagrode otrzymata
Gdynia, a w kategorii zieleri miejska - War-
szawa (za opracowanie pionierskiej Mapy
Koron Drzew) oraz Zamosc.

JAK METROPOLIE MOGA ZATRZYMAC
KATASTROFE KLIMATYCZNA?

W nadchodzacych latach coraz bardziej
zattoczone miasta bedg coraz czesciej
doswiadcza¢ gwattownych wiatréw, in-
tensywnych opaddéw deszczu, wysokich
temperatur, dtugich okreséw suszy. Aby
zniwelowac te zjawiska, musza ograniczy¢
emisje gazéw cieplarnianych. Wiele euro-
pejskich miast pracuje nad strategig neu-
tralnosci klimatycznej lub juz jg uchwalita.
Czerpig z podobnego katalogu proekolo-
gicznych dziatan.

Zmiany maja objac¢ dogeszczanie me-
tropolii 1 postawienie na budownictwo
wysokie (np. w Berlinie). Miasta musza sta¢
sie coraz bardziej kompaktowe, czyli tgczyé
funkcje mieszkaniowe, handlowe, socjalne
1 rekreacyjne oraz gwarantowac szybkie

zatatwienie niezbednych potrzeb zycio-
wych, najlepiej w przystowiowe 15 minut
(mdwia o tym np. wiadze Lublina).

Zazielenianie przestrzeni miejskiej,
w tym scian i dachéw (jak np. w Wiedniu),
ma przeciwdziatac zjawisku wyspy ciepta,
ale jednoczesnie podnies¢ retencje wody.
Ulice beda ocieniane dwoma szpalerami
drzew. W miescie majg powstawac tatwo
dostepne parki i ogrody, nawet najmniej-
sze, np. Sztokholm chwali sie tym, ze 83
proc. jego mieszkanicow ma do terendw
zielonych mniej niz 200 m.

Miasta stawiajg na tworzenie stref czy-
stego transportu, wyprowadzenie ruchu
samochodowego z centrum (np. Helsin-
ki, Berlin, Mediolan, Paryz czy Barcelona),
zwiekszenie sieci buspaséw, rozbudowe
zeroemisyjnego transportu zbiorowego
1 sieci Sciezek rowerowych, postawienie na
elektromobilnosé. Powstajg specjalne strefy
miejskie (np. w Goteborgu), w ktérych beda
testowane 1 wdrazane autonomiczne tak-
sowki bez kierowcdw czy takie ekologiczne
technologie, jak np. geolokalizacja pojaz-
dow, ktdra sprawi, ze auta beda sie poruszaé
wylacznie w trybie elektrycznym i nie beda
mogty przekroczy¢ dozwolonej predkosci.

Miasta inwestujg w specjalne aplikacje,
ktdére podpowiadajg optymalne sposoby
przemieszczania sie po miescie bez samo-
chodu - komunikacjg publiczng, rowerem,
hulajnoga czy pieszo. Wprowadzaja takze
wspdlny bilet na autobusy, pociagi, promy
(taki ,bilet klimatyczny” od tego roku jest
dostepny w Austrii).

Do poprawy jakosci powietrza w Berlinie
czy Hamburgu ma sie przyczynic redukcja
niskiej emisji poprzez wytaczenie elek-
trowni weglowych 1 odchodzenie od pie-
cow na olej opatowy, wymiana ogrzewania
na centralne, budowa lokalnych cieptowni
linstalacji energetycznych opartych na OZE,
w tym paneli stonecznych na dachach no-
wych i remontowanych budynkdw.

W Oslo energia cieplna pochodzi ze
spalania biomasy lub odpaddw. Sztok-
holm z kolei stawia na recykling ciepta,
maja nowoczesny system odzyskiwania
go z kanalizacji. Odpady kanalizacyjne sa
réwniez uzywane jako Zrédto naturalnego
biogazu dla autobusdw, takséwek 1 pry-
watnych samochoddéw. Szwedzi wdrozyli
tzw. otwarta sie¢, do ktdrej podiaczaja sie
serwerownie, by w ten sposdb pozby¢ sie

ciepta. W miescie dziata takze ekologicz-
ny system klimatyzacji - woda z zatoki jest
wttaczana do uktadu obejmujgcego swym
zasiegiem duza czes¢ srodmiescia.

W drodze do neutralnosci klimatycznej
takze miejskie instytucje i spétki maja sie
stac neutralne dla klimatu, np. w Sztokhol-
mie na dachach szkdét i urzedéw masowo
instaluja panele fotowoltaiczne - do korica
tej dekady energia stoneczna ma stanowic
10 proc. catkowitej energii zuzywanej przez
miejskie instytucje.

Wiladze zachecajg mieszkaricéw do
mniejsze] produkeji Smieci 1 recyklingu.
W Sztokholmie postawili sobie cel, by
przetwarzac 70 proc. resztek jedzenia, wy-
korzystujac je do produkcji ekologicznego
biogazu.

Wiele miejsca w tej strategii zajmuje
takze kwestia wykorzystania ,zréwno-
wazonych surowcéw’, np. drewna (takimi
projektami chwali sie m.in. Berlin), a od-
chodzenia od wysokoemisyjnego betonu.
Z kolei w Amsterdamie dbajg o to, by przy
budowie nowych budynkéw korzystac
z materiatéw z odzysku.

MIASTA (NIE) DO ZYCIA
To miasta odpowiadajg za zmiany klimatu
1tomiasta najbardziej odczuwaja ich skutki
- tak wynika z opublikowanego 4 pazdzier-
nika br. komunikatu zespotu doradczego
do spraw kryzysu klimatycznego przy pre-
zesie Polskiej Akademii Nauk.

Wydzwiek raportu jest przerazajacy
1 alarmistyczny - jesli nie powstrzymamy
zmian klimatu, bedziemy w miastach ma-
sowo wymierac. Jak wyliczyli naukowcy,
po 2040 roku az szesciokrotnie ma sie
zwiekszy¢ liczba 5-dniowych fal upatéw
w Warszawie. Ich skutkiem bedzie 225-pro-
centowy wzrost S$miertelnosci wsrod
mieszkanicéw! Czas nam sie koriczy... @

Neutralno$é emisyjna (klimatyczna,
weglowa)

Nie oznacza catkowitego zaprzestania
emisji dwutlenku wegla. Tym termi-
nem okreséla sie réwnowage miedzy
emisjami dwutlenku wegla a pochta-
nianiem gazu z atmosfery. Gtéwnymi
naturalnymi pochtaniaczami sa: gleba,
lasy i oceany.

NR 4(53)/2021
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ELEKTROMOBILNOSC
PO POLSKU

Co prawda we wdrazaniu
elektromobilnosci nadal odstajemy
od innych panstw UE, ale wiele miast
w bliskiej perspektywie planuje
catkowicie zastgpi¢ w transporcie
publicznym pojazdy spalinowe -
zeroemisyjnymi, a ponad potowa
Polakéw deklaruje, ze kupitaby
samochaod elektryczny, gdyby tylko
kosztowat tyle co spalinowy.

(© MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

Pod koniec sierpnia
br. w Polsce byto

1621

ogoélnodostepnych
stacji tadowania (3178
punktow). Znajduja sie
gtéwnie na publicznych
parkingach, w galeriach
handlowych, na terenie
hoteli czy na stacjach
paliw.

opublikowanym w lipcu br. pakiecie klimatycznym
WFit for 55, Komisja Europejska zaproponowata, by do

korica dekady emisje dwutlenku wegla z nowych
samochoddw byly o 55 proc. nizsze niz w 2021 roku, a od 2035
0 100 proc., co oznacza, ze w 2035 roku nie bedzie juz mozna
zarejestrowad¢ nowego samochodu z silnikiem spalinowym,
a jedynie pojazdy elektryczne czy wodorowe. Aby sprostac¢
temu nowemu, ambitnemu celowi, w ciggu kilku lat producenci
aut w UE beda musieli wprowadzi¢ na rynek miliony aut z na-
pedem elektrycznym (przymierzajg sie do tego réwniez Polacy).

Samochody elektryczne majg wiele zalet: nie emituja dwu-
tlenku wegla 1 znacznie ograniczajg wytwarzanie pytéw przy-
czyniajacych sie do powstania smogu, a ich uzytkownicy moga
korzystac z takich przywilejéw, jak np. jazda po buspasach i bez-
ptatne parkowanie w centrach miast.

Na koniec drugiego kwartatu 2021 roku juz 7,5 proc. nowo
rejestrowanych w UE samochodéw osobowych byto napedza-
nych bateriami elektrycznymi - to dwukrotnie wiecej 1/1. A jak
to jest w Polsce?



ELEKTRYKI NA POLSKICH DROGACH
IULICACH

Wedtug danych z systemu Centralnej
Ewidencji Pojazdéw 1 Kierowcdw,

w 2020 roku w naszym kra-
ju wsrdd rejestrowanych
samochodéw osobo-
wych auta elektrycz-
ne stanowity jedynie
0,7 proc.

Z ,Licznika elek-
tromobilnosci” przy-
gotowywanego przez
Polskie Stowarzyszenie
Paliw Alternatywnych
(PSPA) oraz Polski Zwig-
zek Przemystu Motoryzacyjnego
(PZPM) wynika, ze na koniec sierpnia
br. po polskich drogach jezdzito tgcznie
29 820 samochodéw osobowych z na-
pedem elektrycznym - to wiecej o 130
proc. I/r.

Pojazdéw w peini elektrycznych
(BEV, ang. battery electric vehicles) byto
48 proc., pozostala czesc stanowity hy-
brydy plug-in (PHEV, ang. plug-in hybrid
electric vehicles), zarejestrowano w sumie
1125 elektrycznych samochoddéw dostaw-
czychi ciezarowych, 11 425 elektrycznych
motorowerdw 1 motocykli, do 283 863
wzrosta liczba aut hybrydowych osobo-
wych i dostawczych.

Pasazeréw wozito 578 autobusdéw
elektrycznych. Od poczatku roku przy-
byto 146 zeroemisyjnych pojazddw i ta
liczba stale rosnie, np. we wrzesniu br. na
ulice Szczecina wyjechato osiem nowych
elektrobusdw, kolejnych szes¢ solariséow
pojawi sie w miescie w przysztym roku.

WASKIE GARDEO: STACJE
EADOWANIA
Pod koniec sierpnia br. byto w Polsce 1621
ogdlnodostepnych stacji tadowania (3178
punktéw), to r/r. wzrost o 30 proc. Ponad
potowa z nich funkcjonuje w miastach
liczgcych powyzej 100 tys. mieszkaricow
- najwiecej w Warszawie, Katowicach,
Krakowie, Poznaniu i Gdarisku. Co trze-
cia stacja znajduje sie na publicznych
parkingach, co pigta w galerii handlowej,
pozostale gtdéwnie na terenie hoteli czy
na stacjach paliw.

Dla rozwoju elektromobilnosci w Pol-
sce budowa 1 rozwdj sieci publicznego

7 drzew

potrzeba do
zneutralizowania emisji
powstatych w ciggu roku
przez jedno auto

dotadowania pojazdéw elektrycznych
jestkluczowa. Jestesmy bowiem jednym
z krajow UE o najnizszej liczbie tadowa-
rek - na 100 km drogi przypada u nas
0,4 tadowarki. Mniej jest tylko na
Litwie i w Grecji - 0,2 tadowar-
ki. Tak wynika z opubli-
kowanych na poczatku
wrzesnia br. danych
ACEA, europejskiej fe-
deracji producentow
samochodow.
Najbardziej przy-
jaznym ,elektrykom”
krajem jest Holan-
dia, co 2 km mozna
tam natadowaé samo-
chdd, nastepnie Luksemburg (co 3 km),
Niemcy (co 5 km), Portugalia (co 7 km)
1 Austria (co 17 km).

MOJ ,ELEKTRYK”

Nowa odstona programu doptat do za-
kupu lub leasingu przez osoby fizyczne
1 przedsiebiorcow samochodéw elek-
trycznych zostata uruchomiona w poto-
wie lipca br. Budzet wynosi 500 min zi.
Do korica sierpnia ztozono ponad 500
wnioskdéw na ponad 8,4 min zt.

Za kilka tygodni rzagd ma uruchomic
kolejny program z budzetem 800 miIn
skierowany do firm - dotacje na budowe
tadowarek do aut elektrycznych. Prefe-
rowane beda stacje szybkiego tadowa-
nia poza terenami zurbanizowanymi
1 wielkomiejskimi.

POLACY POLUBILI ,ELEKTRYKI”
Ponad potowa Polakéw (61 proc.) w ba-
daniu UCE Research z maja br. deklaro-
wala, ze kupiliby samochdd elektryczny,
gdyby tylko kosztowat tyle co spalinowy.
Chec¢ zakupu zgtaszaja przede wszyst-
kim osoby zarabiajgce co najmniej 7 tys.
z} netto miesiecznie i mieszkajgce w du-
zych miast.

Z kolei EV Klub Polska, zrzeszajacy
wiascicieli samochodoéw elektrycznych,
przeprowadzit w czerwcu br. duze ba-
danie kierowcdéw. Wynika z niego, ze 97
proc. uzytkownikow ,elektrykéw” nie
wrdcitoby juz do jezdzenia samochodem
spalinowym, w przypadku 31 proc. kie-
rowcow auto zeroemisyjne jest jedynym
pojazdem w rodzinie.

Jak podsumowat badanie Maciej Ma-
zur z PSPA: ,Elektromobilnosc to nowy,
kreujacy sie rynek. Wiekszos¢ respon-
dentéw posiada samochdd elektryczny
nie dtuzej niz rok (61 proc.), a 23 proc. od
roku do dwdch. (...) Od sierpnia 2019 roku
do sierpnia 2021 roku polski park catko-
wicie elektrycznych samochoddéw osobo-
wych powiekszy? sie az o 241 proc.!”.

Samochody elektryczne speiniajg
oczekiwania 94 proc. ankietowanych,
m.in. dzieki - jak twierdza - nizszym
kosztom utrzymania. Podobne wnioski
ptyna takze z badania elektromobilnosci
ELAB w todzi.

NAJBARDZIEJ ELEKTROMOBILNE
POLSKIE MIASTA
Od przyjecia Ustawy o elektromobilno-
Scii paliwach alternatywnych minety juz
ponad 3 lata. Przypomnijmy, sg w niej
m.in. zapisy o obowiazku rozwoju floty
pojazdéw zeroemisyjnych, elektryfika-
cji publicznego transportu zbiorowego
1 rozbudowy infrastruktury tadowania
w polskich gminach.

We wrzesniu br. Polityka Insight
1 Fundacja Promocji Pojazdéw Elektrycz-
nych opublikowaty druga juz odstonera-
portu ,Ranking elektromobilnych miast”.
Autorzy sprawdzili, jak 50 najwiekszych
miast radzi sobie z wdrozeniem rozwig-
zan przyjaznych dla elektromobilnosci
1 zréwnowazonego transportu - w kto-
rym najszybciej przybywa elektrycznych
aut, gdzie jest najlepiej rozwiniety trans-
port publiczny i najwiecej elektrycznych
pojazddéw w taborze miejskim.

Smog jak w miescie

28 proc. catkowitej emisji dwutlen-
ku wegla w UE pochodzi z sektora
transportu, z czego 72 proc. — ze
spalinowego transportu drogowego.
Smog komunikacyjny jest powaz-
nym problemem polskich miast.
Transport to drugie po niskiej emisji
zrédto zanieczyszczen w naszym
kraju, ale w duzych miastach, np.

w Warszawie czy w Krakowie

— pierwsze.
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EMISJE WEDLUG RODZAJU TRANSPORTU (2016)

Zrédio: Parlament Europejski
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60,7%
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TRANSPORT DROGOWY

W kategorii transport elektryczny
plerwsze miejsce zajeta Warszawa -
dzieki rozwojowi drugiej linii metra, wy-
sokiemu stopniowi elektryfikacji komu-
nikacji miejskiej, najwyzszej liczbie stacji
tadowania, a takze 20-proc. udziatowi
aut elektrycznych we flocie urzedu mia-
sta. Stabiej wypadta jedynie w kategorii
nowo zarejestrowanych samochoddow
elektrycznych - szdste miejsce w kraju.
Miejsca na podium zajety jeszcze: Ka-
towice (najlepsza infrastruktura stacji
tadowania, 2. miejsce pod wzgledem no-
wych ,elektrykéw” i niewiele mniejszy ich
udziat we flocie miasta) oraz £6dz i Rze-
szdw (ex aequo 3. miejsce).

W kategorii utatwienia dla elektromo-
bilnosci najlepiej poradzit sobie Poznan
- ma strategie rozwoju elektromobilnosci
1 plan lokalizacji stacji tadowania pojaz-
déw, przoduje w wydatkach na transport
1tgcznosc (dwukrotnie powyzej sredniej).
Kolejne miejsca zajety: Szczecin i Gorzéw
Wielkopolski.

W kategorii transport zbiorowy naj-
lepsza jest Warszawa; ma najbardziej
rozbudowang komunikacje miejska

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

- az 150 przejechane wozokilometry na
mieszkanca (dwukrotnie wiecej od zaj-
mujacej 2. miejsce todzi z 77,3 km oraz
3. na podium Wroctawia z 74 km) oraz
trzykrotnie wyzszy niz srednia udziat
wydatkéw na transport zbiorowy w bu-
dzecie miasta.

Sprawnie dzialajgcy transport
zbiorowy to domena duzych metro-
polii. W pierwszej dziesigtce znalazty
sie tylko dwa miasta, ktdrych liczba
mieszkanicoéw nie przekroczyta 200 tys.
- Olsztyn (6. miejsce) i Sosnowiec (9.),
a z tych ponizej 100 tys. najlepiej wy-
padt Grudziadz (19.).

Specjalne wyrdznienie od twdrcéw ra-
portu otrzymat Lublin. Miasto doceniono
za czyste powietrze, transport rowerowy
oraz stale rozwijanag sie¢ trolejbuséw.

POLSKIE ELEKTRYKI: VOSCO EV2
I11ZERA

7 pazdziernika br. podczas Kongresu
Nowej Mobilnosci odbyta sie premiera
Vosco EV2 - auta elektrycznego produko-
wanego w FSO Syrena w Kutnie. Wszyst-
ko w tym aucie jest polskie - czesci

1 elementy, takze projektant Damian Wo-
linski. Vosco EV2 to mate miejskie auto:
czteroosobowe, pieciodrzwiowe, z bate-
rig 31,5 kWh. Ma wymiary: 4,2 m dtugosci,
1,7 m szerokosci i 1, 5 m wysokosci. Jego
moc to 156 KM (115 kW), w trybie Sport -
do 238 KM (175 kW), predkos¢ maksymal-
na 140 km/h, zasieg okoto 210-250 km,
tadowanie do 100 proc. na szybkiej tado-
warce trwa okoto godziny, z domowego
gniazdka - do 11 godzin. Nie podano in-
formacji o cenie auta.

Innym polskim ,elektrykiem’, ktéry
ma by¢ gotowy do produkeji pod koniec
2024 roku, jest Izera. W lipcu 2021 roku
Skarb Panistwa i ElectroMobility Poland
podpisali umowe inwestycyjna. Trwa-
ja prace wdrozeniowe. Budowa fabryki
w Jaworznie na Slagsku ma sie rozpoczaé
w tymroku. e



RZESZOW

MPEC RZESZOW
- LIDER
PODKARPACKIEGO
CIEPLOWNICTWA

214 mln zt MPEC Rze-

szow wygospodarowat na
budowe i modernizacje
infrastruktury cieptow-
niczej na terenie miasta

w ciggu ostatnich o$miu lat.
Przetozyto sie to na realng
poprawe zycia mieszkan-
céw: dostarczanie ciepta
systemowego, niwelowanie
smogu, pozbywanie sie
niebezpiecznych piecykéw
gazowych czy edukacja
dziecl.

- MPEC Rzeszéw to firma,
ktéra mato mowi, a duzo
robi - podkresla prezes Le-
staw Bacal. Te stowa wpisuja
sie w filozofie spéiki od wie-
lu lat dbajacej o cieplne bez-
pieczenistwo i komfort zycia
mieszkanicodw Rzeszowa.
MPEC Rzeszdéw dysponuje
tacznie ponad 255 km sieci.
W latach 2013-2020 spdtka
na budowe 1 modernizacje
infrastruktury cieplnej prze-
znaczyta 214 mln zt, w tym
srodki z UE. Wartos¢ projek-
tow wspdtfinansowanych

z funduszy unijnych wynosi
150,3 min zt! W ostatnich
latach m.in. wybudowano
90 km sieci cieptowniczej,
podiaczono do miejskiego
systemu ciepta 283 budynki
czy zainstalowano 623 nowe
indywidualne wezty.
Inwestycje MPEC Rzeszéw

staty sie synonimem walki
0 czystsze powietrze. Za
sprawa miejskiego ciepta
sg likwidowane kottownie

1 piece weglowe, zmniejsza
sie emisja pytéw m.in. PM2,5
i PMI10, nastepuje poprawa
jakosci powietrza poprzez
ograniczenie smogu.

W misje spotki wpisany jest
jeszcze jeden wazny aspekt
- edukacja. Firma od lat
prowadzi w rzeszowskich
podstawdwkach ,Lekcje
Ciepta’, ktére poprzez zaba-
we, za pomocg doswiadczen
i eksperymentéw, rozwijaja
Swiadomos¢ ekologiczna
wsrdd dzieci i uczg odpo-
wiedzialnego korzystania

z energii. W zajeciach udziat
wzieto juz ponad 30 szkét.
MPEC edukuje takze osoby
doroste na temat likwido-
wania ,kopciuchéw”. Eks-
perci objasniajg mieszkan-
com mozliwosci wymiany
zrédet ciepta.
Proekologiczne dziatania
oraz rozwo¢j technologiczny
pozwalajg spdice wpisywacd
sie w koncepcje miasta
inteligentnego (smart city).
Mowa tutaj o stawiajacych
na niezawodnosc i bezpie-
czenstwo dostaw ciepta
rozwigzaniach, m.in. statym
monitorowaniu parametréw
systemu cieptownicze-

go, dziatajacej juz od 25

lat telemetrii, stosowaniu
rurociggéw cieptowni-
czych z instalacja alarmowa
pozwalajaca na wczesne
wykrywanie i precyzyjng
lokalizacje miejsca awarii,
zdalnym odczycie ciepta.
Innowacyjny system
wedtug tzw. uktadu pier-
$cieniowego sieci (dwu-
stronnego zasilania osiedli)
gwarantuje nieprzerwane
dostawy ciepta nawet

w przypadku awarii danego
odcinka sieci.

Nie weciskamy hamulca.

- Jaka byliby$my firmg, mé-
wiac jedynie o sukcesach,
a nie planujac przyszto-

$ci - usmiecha sie Lestaw
Bacal. - Nie ogladamy sie
za siebie, idziemy na przdéd,
szczegolnie ze czeka nas

w przysztosci sporo pracy.
W MPEC-u gitéwny cel na
najblizsze lata to dalsza roz-
budowa sieci cieptowniczych
- nowe przytacza i wezty
cieplne m.in. w kierunku
Pobitna, Zwieczycy, Przy-
byszdéwki czy Stociny, wy-
miana wyeksploatowanych
nieefektywnych odcinkéw
sieci, instalowanie modu-
tow weztowych stuzacych
przygotowaniu cieptej wody
uzytkowej w budynkach,

w ktorych sa likwidowane
piecyki gazowe. ®

POZNAN

AKUMULATOR CIEPLA
W ELEKTROCIEPLOWNI
KAROLIN

Miejska sie¢ cieptowniczg
w Poznaniu wesprze w te-
gorocznym sezonie grzew-
czym nowa inwestycja -
akumulator ciepta. Niczym
wielki termos zmagazynuje
nadwyzki ciepta, ktére
beda dystrybuowane przy
wzroscie zapotrzebowania
mieszkaricoéw na energie
cieplna.

Veolia Energia Poznan do-
starcza ciepto do ponad 60
proc. mieszkancéw miasta.

WIADOMOSCI Z FIRM 19

Pod koniec pazdziernika br.
na terenie elektrocieptowni
Karolin zostat oddany do
uzytku akumulator ciepta,
dzieki ktéremu poznariski
system dystrybucji ciepta
zyska wiekszg elastycznosé,
a poprzez zmagazynowanie
blisko 4 000 GJ energii obni-
7y sie takze jego awaryjnosc.
Temperatura wody w akumu-
latorze ciepta wynosi 98°C.
Nowa inwestycja pozwoli
zmniejszy¢ zuzycie wegla
w procesie produkcji o 11,5
tys. ton rocznie (to ponad
190 wagondéw wegla mniej),
a oleju opatowego lekkie-
go o 310 ton rocznie (ilos¢
wystarczajaca do ogrzania
ponad 200 energooszczed-
nych domdéw o powierzchni
150 m kw.) oraz zredukowac
emisje dwutlenku wegla do
atmosfery o 24 tys. ton rocz-
nie (to jakby posadzi¢ 4 mln
dorodnych drzew).

Nowa inwestycja to nie
tylko jeden z kluczowych
elementow dekarbonizacji
w Poznaniu, ale tez wazny
wklad w transformacje
energetyczng w szerszym
wymiarze.

- Najwazniejszym zobo-
wigzaniem Grupy Veolia

w Polsce jest osiagniecie
neutralnosci klimatycz-

nej do 2050 roku. Veolia
wdraza plan transformacji
ekologicznej, ktéry zaktada
zmiane miksu paliwowego
i catkowitego odejscia od
wegla, a takze poprawe
efektywnosci - wyjasnia
Frédéric Faroche, prezes
zarzadu i dyrektor general-
ny Grupy Veolia w Polsce. -
Efektywnos¢ energetyczna
jest naszym priorytetem.
Inwestycja w Poznaniu,
akumulator ciepta, wpisuje
sie w naszg strategie. @
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WYZWANIA DLA
CIEPLOWNIKOW
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Matgorzata Niestepska

Prezes PEC w Ciechanowie Sp. z 0.0.,
doktor nauk ekonomicznych, wyktadowca
w Panstwowej Uczelni Zawodowej

im. |. Moscickiego w Ciechanowie

na Wydziale Inzynierii i Ekonomii.

W 2020 roku opublikowata ksigzke
Wptyw polityki klimatycznej na rynek
ciepta w Polsce. Regulacje i ich skutki”.

Jak polityka klimatyczna UE wplywa
na rynek ciepta w Polsce?

Rynek ciepta indywidualnego praktycz-
nie nie odczuwa kosztéw systemu handlu
uprawnieniami do emisji, nie podlega
bezposdrednie] presji ograniczen emisji
1 dywersyfikacji paliwa czy technologii
ogrzewania wynikajacej wprost z imple-
mentowanego prawa. Zmiany, ktére na
nim zachodzga, s3 wywolywane ogdlng
sytuacja na rynku paliw, inwestycjami
w nowe technologie, a takze rosnaca swia-
domoscia ekologiczng spoteczenstwa.
Rynek ciepta przemystowego ze Zrodtami
duzych mocy oraz rynek ciepta systemo-
wego to obszary pozostajgce pod presja
zmian technologicznych, organizacyjnych
wynikajgcych z polityki klimatycznej. Ro-
snace ceny uprawnien do emisji generu-
ja istotny wzrost kosztéw podstawowej
dziatalnoscii stanowia najwieksze ryzyko
dla transformacji w przedsiebiorstwach
objetych EU ETS.

W przypadku ciepta systemowego, w pet-
ni regulowanego w zakresie cen na gra-
nicy progu rentownosci, to skumulowa-
ne ryzyko generuje pogtebiony problem
z plynnoscia finansowa. Sytuacja ekono-
miczna przedsiebiorstw staje sie z roku
na rok gorsza, a powinny one realizowaé
inwestycjew transformacje Zrédet nawe-
giel na jednostki kogeneracyjne oraz OZE.
W przypadku przemystu, prawa popytu
1 podazy oraz konkurencji na rynku we-
wnetrznym pozwalaja na przeniesienie
kosztu EU ETS na klientéw, kontrahen-
téw 1 wygenerowanie udziatu wiasnego
na inwestycje ze wsparciem finansowym
z programow UE.

Polityka klimatyczna stanowi trudne wy-
zwanie z uwagi na koniecznosé¢ pogo-
dzenia ograniczen rynku regulowanego
z kumulacjg bardzo duzych nakladow
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Problemami rynku energetycznego

s3: deficyt Srodkow pienieznych

i kumulacja obcigzen kosztu EU ETS

z naktadami inwestycyjnymi.

inwestycyjnych z wydatkami na zakup
uprawnien do emisji, a takze z powodu
krétkiego czasu na transformacje. Pozyty-
wem jest natomiast sam impuls do zmian
oraz inwestycji w nieefektywne kilkudzie-
siecioletnie Zrédia ciepta.

Jak powinien wygladaé polski model
rynku ciepta?

Struktura produkeji w modelu miksu tech-
nologiiw cieple systemowym jest okreslo-
na dyrektywami I[ED, MCP, RED czy EPBD.
Aspekt ekonomiczny dopelniaja prognozy
notowan uprawnieri do emisji EUA. Pozo-
staje obszarowa identyfikacja dostepnosci
ekonomicznie uzasadnionych OZE, tj. Zré-
dia geotermalne wysokotemperaturowe,
ekspozycja stoneczna na potudniu kraju,
dostep do lokalnej biomasy lub potrze-
by mocy w zakresie utylizacji odpaddéw
z aglomeracji. Z powodu sezonowosci
potrzeb, cieptownictwo ma znacznie
mniejsze pole wyboru Zrédla ciepta niz
energetyka. Jesli zas rozwazamy zwiek-
szenie udziatu energii elektrycznej w wy-
twarzaniu ciepta, to najpierw potrzebna
jest transformacja zwiekszajgca udziat
OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej,
ograniczajaca presje kosztéw EU ETS 1 im-
portowanych paliw.

W przypadku gospodarstw domowych,
najprostszym rozwigzaniem jest wpro-
wadzenie preferencyjnych stawek podat-
kéw i dofinansowanie nowych technolo-
gii. W kontekscie z kolei regulowanego
rynku ciepta przyktadem idgcych w tym
kierunku przemian jest ostatnia zmiana
praktykiregulacyjnej, wprowadzona przez
URE w zakresie kalkulacji i zatwierdzenia
zwrotu kapitatu.

Jakie inwestycje czekaja polskie cie-
plownictwo systemowe, takze PEC

w Ciechanowie, w perspektywie roku
2030 (osiggniecie poziomu 28,4 proc.
OZE w catym cieplownictwie) i roku
2040 (PEP 2040)?

Dodatabym jeszcze jedng wazng date:
grudzieni 2022 roku, czyli koniec derogacji
cieptowniczych, oznaczajgcy koniecznosé
dostosowania zrédet do zaostrzonych
standardow w zakresie emisji. To bedzie
pierwszy etap tzw. sprawdzam dla cie-
ptownictwa. Rok 2022 oznacza istotny
spadek mocy weglowych i prawie wyeli-
minowanie emisji pytu PM10. W PEC Cie-
chandéw dostosowalismy Zrédto dowyma-
gan dyrektywy MCP, ale musimy uzupeini¢
ograniczane moce w weglu elektrocie-
ptowniom na biomase oraz jednostkom
kogeneracyjnym na silnikach gazowych.
Dwie pozostate daty sa zwigzane z suk-
cesywnym zmniejszaniem udziatu ciepta
zwegla. Strategia rozwoju PEC Ciechanéw
przewiduje dostosowanie sie do tego sce-
nariusza. Zrédta kogeneracyjne na bio-
mase 1 gaz majg nam zapewnic status
efektywnej sieci cieptowniczej z dominu-
jacym udziatem OZE. Planujemy réwniez
uruchomienie kolejnego kotta na biomase
do roku 2025. Reszte beda uzupetniad zro-
dia rozproszone lokalizowane przy sieci,
W tym pompy ciepta.

Jak nowe technologie zmieniaja
cieptownictwo?

W PEC kontynuujemy budowe inteli-
gentnej sieci cieptowniczej 1 interfejséw
OCS. Nasz zespétinformatykdéw i automa-
tykéw stworzyt zdalne systemy odczytu
cieptomierzy, monitoringu weztdéw ciepl-
nych, a takze zdalnego zarzadzania siecia.
Za te innowacje zostaliSmy wyrdznieni
w 2017 roku giéwna nagroda w katego-
rii ,Uzytecznosd publiczna” w konkursie
Computerworld.

W tym roku uruchomilismy nowg wer-
sje interfejsu zdalnego sterowania siecig
oraz e-BOK z informacja graficzng i tabe-
laryczng o historycznym zuzyciu ciepta,
wykorzystaniu mocy i rozliczaniami z od-
biorcami. Korzystamy z systemu rapor-
towania wynikéw produkeji i wynikéw
ekonomicznych firmy z poziomu pulpitu
menedzera.

Jakie sg plany rozwoju PEC Ciechanéw?
W 40-tysiecznym Ciechanowie z ciepta
systemowego korzysta ok. 60 proc. miesz-
kanicédw. W ciagu dekady podigczylisSmy
116 budynkéw i wybudowalismy ponad
6 km sieci.

Okoto 12 proc. ciepta sieciowego pocho-
dzi z kogeneracji gazowej, reszta ze Zro-
dia zasilanego miatem wegla. Trwa bu-
dowa elektrocieptowni na biomase oraz
kogeneracji na gaz o catkowite] mocy
cieplnej ponad 16 MWt. Inwestycja reali-
zowana z dotacjg na poziomie ponad 16
mln z programu 16.1 z NFOSiGW powin-
na zakonczy¢ sie w potowie 2023 roku, ale
pierwsza z dwéch kogeneracji zostanie
wiaczona juz w grudniu 2021 roku, kolejna
w potowie 2022 roku. Ostatnim elemen-
tem jest uruchomienie elektrocieptowni
na biomase.

W roku 2020 pozyskalismy dofinanso-
wanie z NFOSIGW w wysokosci 8 510 268
z} (85 proc. kosztéw kwalifikowanych) na
prace modernizacyjne sieci cieptowni-
czej. W latach 2021-2023 wybudujemy 33
nowoczesne dwufunkcyjne kompaktowe
wezly cieplne oraz ponad 5,30 km sieci
1 przytaczy cieptowniczych. Obnizymy
emisje dwutlenku wegla o 1890,38 ton
réwnowaznika CO,/rok a zuzycie energii
pierwotnej o 23 709,98 GJ/rok.
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RAPORT O STANIE KLIMATU.

TYLKO DLA LUDZI 0 MOCNYCH NERWACH

Z ostatniego raportu
ONZ wynika, ze robimy
za mato, by zatrzymac
globalne ocieplenie.
Nawet jesli wszystkie
zobowigzania panstw
co do redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych
zostang zrealizowane,
moze sie okazac, ze to
nie wystarczy. Jest sie
czym martwic...

acznijmy od mocnego uderzenia,
jak u Hitchcocka.

ONZ w swoim wrze$niowym
raporcie ostrzega, ze do korca wieku,
zamiast ograniczy¢ wzrost temperatury,
podgrzejemy jg o 2,7°Cl Czym to gro-
zl, mozemy przeczyta¢ w sierpniowym
wydaniu magazynu ,Science’, w ktérym
miedzynarodowy zespét naukowcéw
przedstawil wyliczenia, ze jesli globalne
ocieplenie osiggnie do korica XXI wieku
okoto 3°C, to ekstremalne zjawiska pogo-
dowe beda wystepowac o wiele czesciej
niz obecnie.

Jak pisza, dzieci urodzone w 2021
roku w poréwnaniu z ich ro-
dzicami doswiadczg dwa
razy wiecej pozarow,
dwa-trzy razy wiecej
susz oraz trzy razy
wiece] powodzi
1 klesk nieurodzaju.
[ siedem razy wiecej
fal upatéw. Ponura
przysztosc. O, prze-
praszam, poprawka
- to dzieje sie juz teraz.
Czy naprawde wierzymy, ze
gdzies jednak jest planeta B?

NAJGORETSZE LATO W EUROPIE
Podsumowanie tegoroczne europejskie-
go lata (czerwiec-sierpien) opublikowata
unijna Stuzba Klimatyczna ,Copernicus”.

Bylo goretsze o 0,96°C od sredniego
lata z okresu 1991-20201 0 0,1°C od dotych-
czasowych rekordzistéw z 20101 2018 roku.

Co dla nas zaskakujace, mimo sierp-
nia, ktéry uznaliSmy za miesigc bardzo
chtodny ($rednia temperatura 17°C nizsza
od normy o 1,5°C), réwniez w Polsce lato
byto cieplejsze od tzw. normy wielolet-
niej. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej wyliczy}, ze srednia temperatura
od czerwca do sierpnia wyniosta 19,1°C
1 byta 0 11°C wyzsza od letniej Sredniej
z 1at 1991-2020.
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1 1 5 0sob

dziennie umiera
z powodu zmian
klimatu

BEDZIE JESZCZE CIEPLEJ - PRO-
GNOZUJA KLIMATOLODZY

Na swiecie notuje sie dzi$ - wedtug BBC
- prawie dwa razy wiecej ponad 50-stop-
niowych upatéw niz w koricéwce XX wie-
ku. W latach 1980-2009 rocznie srednio
obserwowano 14 ekstremalnie gorgcych
dni, w latach 2010-2019 byto ich juz 26.

W 2015 roku przywdédcy prawie ca-
tego swiata podpisali w Paryzu poro-
zumienie klimatyczne, ktére zobowig-
zuje nas wszystkich do ograniczenia
do kornca wieku globalnego ocieplenia
do 1,5-2°C. Tymczasem, wedtug danych
,Copernicusa’, srednia temperatura Ziemi
w ostatnim roku, od wrzesnia 2020 roku
do sierpnia 2021 roku, byta o 1,1°C
wyzsza od sredniej temperatu-
ry Ziemi z okresu przed-

przemystowego. Ostatni
najgoretszy rok w histo-
rii globalnych pomiaréw
temperatury to 2020 (!).
Tymczasem Swia-
towa Organizacja
Meteorologiczna
(WMO) szacuje, ze
Srednie temperatury
w ciggu kazdego z naj-
blizszych pieciu lat prawdopodobnie beda
0 co najmniej 1°C wyzsze.

Z nowego, opublikowanego w sierpniu
br, raportu Miedzyrzadowego Panelu ds.
Zmian Klimatu (IPCC), czyli kluczowego do-
kumentu podsumowujgcego sytuacje kli-
matyczng $wiata, wynika, Ze ograniczenie
wzrostu sredniej temperatury na swiecie do
2°C wymaga zmniejszenia emisji dwutlen-
ku wegla do 2030 roku o 25 proc., do 1,5°C
zas - zmniejszenia emisji o0 45 proc.

Dlatego ONZ zaleca: ,Narody muszg
pilnie podwoi¢ swoje wysitki na rzecz
klimatu, jesli majg zapobiec globalnemu
wzrostowi temperatury przekraczajace-
mu cel porozumienia paryskiego znacz-
nie ponizej 2°C - najlepiej ponizej 1,5°C
- do korica wieku”.



Rekordowym falom upatu
towarzysza susze i pozary.
Na zdjeciu: ptonagcy busz
niedaleko Sydney w Australii.

Jesli nie przyhamujemy z globalnym
ociepleniem, zdecydowanie i konse-
kwentnie ograniczajgc emisje gazow cie-
plarnianych, rekordowe fale upatu beda
wystepowac nawet kilkadziesigt razy cze-
Sciej niz w ostatnich dekadach. A towarzy-
szy¢imbeda z jednej strony susze i pozary,
z drugiej - nawalne deszcze, gwattowne
burze oraz podtopienia i powodzie.

W najblizszych latach bedziemy wiec
obserwowacé dtuzsze okresy suszy w po-
tudniowo-zachodniej czesci Ameryki
Péinocnej, wiecej tropikalnych trab po-
wietrznych na Oceanie Atlantyckim oraz
gwattowniejsze ulewy w regionie Sahe-
lu i Afryki Srodkowej w poréwnaniu do
sredniej z lat 1981-2010.

Symbolem pogody na sterydach, jak
klimatolodzy nazywajg ekstremalne zja-
wiska pogodowe, stata sie w tym roku
malutka miejscowosé¢ Lytton w potu-
dniowo-zachodniej Kanadzie. Pod koniec
czerwca br. przez kolejne trzy dni noto-
wano tam rekordowe temperatury, az do
49,6°C. 30 czerwca zamieszkane przez
250 oséb Lytton sptoneto w pozarze, kto-
ry przeskoczyt z okolicznych laséw.

Naukowcy z Instytutu Nauk o Atmos-
ferze i Klimacie Politechniki Federalnej
(ETH) w Zurychu wyliczyli ryzyko poja-
wienia sie na pétkuli péinocnej, m.in.
w Polsce, przysztych rekordowych, trwa-
jacych ok. tygodnia, fal upatu.

Jesli utrzymamy tempo emisji gazéw
cieplarnianych, to w poréwnaniu do ostat-
nich 30 lat, w kolejnych trzech dekadach
ryzyko wzrosnie dwu-siedmiokrotnie,
w latach 2051-2080 zas od 3 do 21 razy!

Eksperci z ETH zostawili nam jednak
cien nadziei - zwrdcili bowiem uwage,
ze globalne ocieplenie rosnie skokowo
1 wtedy tez wzbierajg fale upatéw. Jesli
wiec, jak planuje UE, do 2050 roku ogra-
niczymy emisje gazéw cieplarnianych do
zera, ryzyko wystapienia rekordowych
upatéw spadnie. Wszyscy mozemy sie
do tego przyczynic, np. jesli - jak zalecajg
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ANOMALIE TERMICZNE LATA W EUROPIE

1980

1985

1990

Zrédto: Unijna Stuzba Klimatyczna ,Copernicus”

1995 2000 2005

2010 2015 2020

Zerem oznaczono $rednig temperature z lat 1991-2020

cieptownicy w swojej kampanii 20 stop-
ni dla klimatu” - obnizymy zima tempe-
rature w naszych mieszkaniach.

EKOCYD. NAJWAZNIEJSZE

DLA LUDZI SEOWO

,Zmiany klimatu” brzmig niezbyt dra-
matycznie, ale naukowcy, noblisci i ONZ
alarmujg: grozi nam katastrofa ekolo-
giczna - wielkie wymieranie gatunkéw
spowodowane przez coraz liczniejszg
1 nienasycona ludzka populacje. Dlatego
tez motywem przewodnim tegorocznych
obchoddéw Dnia Ziemi byto hasto: ,Przy-
wrdéd¢ nasza Ziemie”

Brutalnie eksploatujgc przyrode, nisz-
czymy podtrzymujace ludzkosé przy zy-
ciu ekosystemy, popeiniamy tym samym
ekocyd, czyli ekologiczne samobdjstwo.

Aby zatrzymad ekocyd i przetrwad,
musimy oddac dzikiej przyrodzie przy-
najmniej potowe Ziemi. Dzi$ réznymi
formami ochrony przyrody objete jest
tylko kilka procent powierzchni oceanu
1 kilkanascie procent powierzchni ladéw.
Juz w tej dekadzie powinnismy zrekon-
struowacd i odrestaurowac lad wielkosci
Chin. Nie mozemy traci¢ czasu, zegar kli-
matyczny tykal

.Musimy wymysli¢ na nowo swdj
zwigzek z Ziemia. Czas ucieka, niedtugo
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zmiany beda nie do powstrzymania“ -
wzywajg eksperci Programu Srodowi-
skowego ONZ (UNEP), wraz ze 126 no-
blistami. Jednym ze sposobdw ratunku
jest, jak podkreslajg, porzucenie mrzo-
nek o wiecznym wzroscie (niemozliwym
w zamknietej biosferze Ziemi).

WMO: ATLAS SKUTKOW ZMIAN
KLIMATU
Na poczatku wrzesnia br. Swiatowa Or-
ganizacja Meteorologiczna (WMO) za-
prezentowata ,Atlas smiertelnosci i strat
gospodarczych spowodowanych zmia-
nami klimatu w latach 1970-2019", przy-
gotowany na podstawie analizy 11 tys.
kataklizmow.

Wnioski sa dramatyczne:

« wzrosta liczba katastrof spowodo-
wanych ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi, a zmiany klimatu sg
gtéwnym powodem, dla ktérego tego
typu zjawiska beda sie nasila¢;

« zmiany klimatu powodowaty dziennie
Smier¢ 115 osdb i straty 202 mln do-
laréw. kacznie zycie stracito okoto 2
mln ludzi; koszty gospodarcze to 3,64
bilionéw dolaréw;

« z powodu suszy zmarto 650 tys. ludzi,
z powodu gwattownych burz i hu-
raganow - ponad 577 tys., z powodu

powodzi - 58,7 tys., a z powodu eks-
tremalnych upatéw ponad 55,7 tys.;

« gwattowne burze w ciggu tych 50 lat
spowodowaty straty szacowane na 521
miliardéw dolardw amerykarnskich.
Najbardziej kosztowna katastrofg byt
huragan ,Katrina’, ktéry w 2005 roku
spowodowat straty na poziomie 163,6
mld dolaréw;

« w Europie za wiekszos¢ szkdd ekono-
micznych odpowiedzialne byty powo-
dzie (38 proc.) i gwattowne burze (32
proc.), najwiecej ofiar $miertelnych
spowodowatly fale upatdw, szczegdl-
nie te w 2010 roku w Rosji oraz w 2003
roku na zachodzie Europy (prawie 128
tys. ofiar).

CZEKAJAC NA COP26

Od 31 pazdziernika do 12 listopada br.
odbyt sie w szkockim Glasgow ONZ-
-owski szczyt klimatyczny COP26. Kaz-
demu COP towarzyszy nadzieja, ze po-
wstanie globalny plan poradzenia sobie
z kryzysem klimatycznym. Tak np. byto
w 2015 roku w Paryzu, kiedy podpisano
porozumienie klimatyczne. Ale juz dzis
widad, ze potrzebne sa radykalniejsze
dziatania. Oby decyzje o nich zapadty
w Glasgow! e



GRUDZIADZ

BIOMASOWA
JEDNOSTKA
KOGENERACYJNA
W EC tAKOWA
Z DOFIANSOWANIEM

Budowie biomasowe;j
jednostki kottowej w Elektro-
cieptowni kgkowa w Gru-
dzigdzu zostato przyznane
wsparcie finansowe w ra-
mach programu ,Cieptow-
nictwo Powiatowe” i z Fun-
duszy Norweskich.
Realizowany przez spdtke
OPEC-INEKO z Grupy OPEC
Grudziadz projekt ,Rozwdj
wysokosprawnej kogeneracji
poprzez budowe bioma-
sowej jednostki kottowej

w EC takowa w Grudzigdzu”
uzyskat pozytywna ocene
oraz zostata mu przyznana
dotacja1 pozyczka z Naro-
dowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w ramach programu
,Cieptownictwo Powiatowe".
Ten sam projekt otrzymat
réwniez dofinansowanie

ze srodkéw Mechanizmu
Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego
2014-2021, czyli tzw. Fundu-
szy Norweskich. Przed Spdt-
ka trudna decyzja - rozstrzy-
gniecie, ktdre z uzyskanych
zrédel finansowania bedzie
korzystniejsze przy realizacji
tego projektu.

Budowa biomasowej (luzna
stoma) jednostki kogeneracyj-
nejw EC Eakowa pozwoli na:

+ zwiekszenie udziatu OZE

w produkcji ciepta i energii
elektrycznej,

+ ograniczenie produkcji
energii w istniejagcych weglo-
wych zrédtach wytwdérezych,
- zdecydowane obnizenie
kosztéw operacyjnych
dziatalnosci zwigzanych

z zakupem uprawnien do
emisji dwutlenku wegla,

- zwiekszenie udziatu jed-
nostki kogeneracyjnej w cat-
kowitej produkgji ciepta,

+ wzrost bezpieczenistwa
energetycznego Grudzigdza
dzieki dywersyfikacji paliw,

- wypelnianie obowigzkéw
wynikajgcych z obecnych

1 przewidywanych w przy-
sztosci uregulowan formal-
no-prawnych w Polsce, poli-
tyki ekologicznej UE, pakietu
klimatycznego w zakresie
ochrony srodowiska,

+ rozwiniecie dziatalnosci
OPEC-BIO poprzez zwieksze-
nie kontraktacji luznej stomy,
- odtworzenie mocy ciepl-
nej EC kgkowa w postaci
wysokosprawnej, nowocze-
snej, ekologicznej, energo-
oszczednej, jednostki kotto-
wej zapewniajgcej pokrycie
biezacych oraz przysztych
potrzeb odbiorcéw w zakre-
sie produkcji cieptai pary. e

BIALYSTOK

ENEA CIEPLO SPRAWDZI
WYKORZYSTANIE
ZIELONEGO WODORU

W ramach projektu ,Elek-
trocieptownia w lokalnym
systemie energetycznym"

Enea Ciepto podpisata
umowe z Narodowym
Centrum Badan i Rozwoju
na prace badawczo-rozwo-
jowe dotyczace mozliwosci
wykorzystania zielonego
wodoru w cieptownictwie.
Celem przedsiewziecia jest
opracowanie innowacyjnej
technologii uniwersalnego
systemu wytwarzania i ma-
gazynowania energii do
celéw grzewczych w pota-
czeniu z kogeneracja oparta
na OZE.

Firmy majg sprawdzi¢ hipo-
teze badawczg o rynkowej
wykonalnosci systemu
elektrocieptowniczego, kto-
ry bedzie mdégt dostarczac
odbiorcom ciepto i energie
elektryczng, pozyskane

w co najmniej 80 proc.

z OZE.

Zadaniem konsorcjum,

w ktérego sktad wchodza
Enea Cieptoi Zaklady
Pomiarowo-Badawcze
Energetyki ,ENEGROPO-
MIAR" z Gliwic, jest stwo-
rzenie koncepcji zasilania
silnika gazowego zielonym
wodorem wyprodukowa-
nym w elektrolizerze dzigki
energii elektrycznej pocho-
dzacej w 100 proc. z OZE.
Konsorcjum otrzyma 500
tys. zt brutto na realizacje
prac w pierwszym etapie
konkursu NCBR.

W proponowanym rozwig-
zaniu uwzgledniono: elek-
trolizer, magazyn wodoru,
silnik gazowy, akumulator
ciepta oraz kociot szczyto-
wy. Catkowita planowana
zainstalowana moc cieplna
to 1,1 MW, elektryczna - 0,43
MW.

- Cieptownictwo, w tym
Enea Ciepto, stoi przed
duzym wyzwaniem
transformacji energe-
tycznej. Poszukujemy
rozwigzan w nowoczesnej
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produkcji ciepta ze Zrédet
zero- i niskoemisyjnych,
ktdére z powodzeniem
mogliby$my wykorzystaé
w przysztosci. Mozliwosé
przeprowadzenia prac
badawczo-rozwojowych

w ramach programu NCBiR
jest szansa na zdobycie
bezcennych doswiadczen
w obszarze nowoczesnych
technologii wodorowych -
wyjasnia Pawet Szczeszek,
prezes Enei.

- Pozytywny wynik na-
szych prac, na ktéry liczy-
my, moze wskazaé kierunek
rozwoju innowacyjnych
7Zrédet energii w Grupie
Enea, opartych na paliwie
wodorowym - podkresla
Cezary Otdakowski, prezes
Enei Ciepto.

Enea Ciepto wspdlnie

z Zaktadami Pomiarowo-
-Badawczymi Energetyki
,ENEGROPOMIAR" s3
jednymi z dziesieciu pod-
miotéw zakwalifikowanych
do pierwszego etapu prac
badawczo-rozwojowych,
w ramach ktérego opracujg
koncepcje na innowacyjny
model funkcjonowania
systemu elektrocieptow-
niczego. NCBiR wybierze
najlepsze rozwiazanie i
przekaze zwyciezcy 36 min
z} brutto na jego realizacje.
Zrealizowane projekty maja
sie przyczynic¢ do upo-
wszechniania technologii
odnawialnych Zrédet ener-
gii w elektrocieptownictwie,
a takze zwrdcié¢ uwage na
kwestie ochrony powietrza
i osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku
zgodnie z zatozeniami
Europejskiego Zielonego
tadu. e
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ZAPROJEKTOWANE
W ZGODZIE Z NATURA

Na styku biologii, architektury i kultury, inzynierii materiatowej
i informatyki, w duchu przyjaznego dla srodowiska
projektowania, ksztattuje sie ekologia materiatowa
(material ecology). Jej twdrczynig jest Neri Oxman.

Stymulowane ,sztucznym stoncem” jedwabniki utkaty
kopute Pawilonu Jedwabnego wystawionego w budynku
Massachusetts Institute of Technology

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO



C zy ludzie potrafig wspodtpracowad
z iInnymi gatunkami, by stworzy¢
znosna dla wszystkich ziemskich
istot przysztosc¢? Czy dizajn pomoze
nam w walce z kryzysem ekologicznym?
Jak to, co naturalne, stworzone przez
Matke Nature, moze sie spotkac z tym, co
sztuczne, wytworzone przez cztowieka,
1 sie potaczyc¢ w jeden organizm?

Odpowiedzi na te pytania poszukujg
pionierzy projektowania organiczne-
go. To wizjonerzy, ktérzy badajg, w jaki
sposodb cyfrowe technologie moga po-
Sredniczy¢ miedzy materig i stodowi-
skiem, by na dobre zmieni¢ sposéb pro-
jektowania oraz budowania procesow
1 konstrukeji.

W podcascie Time Sensitive te idee
tak ttumaczy Neri Oxman: ,Bierzemy eko-
logig, znang nam dziedzing, i znajdujemy
jej zastosowanie w sztucznym swiecie.
Tyle. To bardzo, bardzo proste”.

UCZYC SIE OD NATURY

Robienie rzeczy w sposdb naturalny
1 szukanie odpowiedzi w naturze leza
u podstaw naukowej i projektowej dzia-
talnosci Oxman. Jak méwi: ,Zapomnijmy
o tym, jak cos$ wyglada, pomyslmy o tym,
jak to sie zachowuje”.

Urodzona w potowie lat 70. XX wie-
ku izraelska architektka i projektantka,
szefowa ultranowoczesnego Media Lab
na najlepszej technicznej uczelni swiata
Massachusetts Institute of Technology
(MIT), eksperymentuje z réznymi ma-
teriatami oraz metodami projektowymi
inspirowanymi swiatem biologii i syste-
mami wystepujacymi w przyrodzie, np.
morfogenezg cyfrowa (proces rozwoju
ksztattu metodami cyfrowymi).

W swojej pracy rozwiazuje problemy,
ktdre jeszcze nie istniejg, zgodnie z zasa-
da: ,Projektuj rzeczy, ktére beda istniaty
za 50 czy 100 lat. Jesli projektujesz cos na
dzisiaj, jestes spdzniony”.

Najbardziej znanym projektem
Oxman 1 Media Lab jest wystawiony
na MIT w 2013 roku Pawilon Jedwab-
ny. 6,5 tys. jedwabnikéw zostato wy-
puszczonych do zaprojektowanej przez
cztowieka, a stworzonej przez robota,
konstrukeji przypominajacej kokon. I to
one, stymulowane ,sztucznym ston-
cem’, ukoniczyty budowe koputy poprzez

utkanie jedwabnego dachu-ostony. Ce-
lem eksperymentu nie byto udowod-
nienie, ze w przysztosci budynki moga
by¢ np. tkane przez owady, ale pogte-
bienie wiedzy o elementach opartych na
widknie oraz jak mozna optymalizowaé
struktury poprzez obserwacje natural-
nych proceséw na Ziemi.

Aguahoja. Projekt prowadzony od 2013
roku. Ta platforma produkcyjna na bazie
wody drukuje struktury wykonane z réz-
nych biopolimerdw. Pod koniec cyklu
zycia, kiedy traci swa uzytecznosc, moze
zostac¢ zaprogramowana do degradacji
w wodzie.

Pawilon Oceaniczny to instalacja z 2014
roku - platforma na bazie wody, na ktérej
budowano struktury z chitozanu, roz-
puszczalnego w wodzie widkna orga-
nicznego podobnego do chityny.

Szklo. Wprowadzony w 2015 roku pro-
ces drukowania optycznie przezroczy-
stego szkta. Nowa technologia moze by¢
uzyta do drukowania obiektéw w skali
architektonicznej!

Syntetyczna pasieka - zbudowana
w 2015 roku instalacja, w ktdrej w statej
temperaturze, wilgotnosci i oswietleniuy,
badano zachowanie pszczét w srodowi-
sku catkowicie wewnetrznym.

Technologiczne projekty Oxman i jej
zespotu sg jak dzieta sztuki. Znajduja sie
m.in. w statych kolekcjach Museum of
Modern Art (MoMa) w Nowym Jorku, Co-
oper Hewitt Design Museum, San Fran-
cisco Museum of Modern Art i Boston's
Museum of Fine Arts.

PIEC ZASAD NOWEGO
PROJEKTOWANIA

Oxman stworzyta pojecie ,ekologia mate-
rialna’, ktére np. w serialu Netfliksa ,Abs-
trakt: sztuka designu” czy na konferen-
cji TED ,Projekty na przecieciu techniki
1 biologii” opisuje jako postugiwanie sie
materiatami, ktére nie tylko imitujg natu-
re, ale bezposrednio z nig wspodipracujg,
a takze jako proces wytwarzania tech-
nik 1 przedmiotdw opartych na struktu-
ralnym, funkcjonalnym i estetycznym
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geniuszu natury. Jak ttumaczy, w naturze
nie ma podziatu na architekta, konstruk-
tora 1 budowniczego, a jej produkty sa
wielofunkcyjne. Lis¢ pelni funkcje budul-
cowy ijednoczesnie
dostarcza roslinie
sktadnikéw odzyw-
czych, zamieniajgc
Swiatlo w cukier.
Tkanki organizméw
zywych majg zdol-
nos¢ srodowisko-
wego dopasowania
- narazone na wiek-
sze obcigzenia kosci
automatycznie sie wzmacniajg, miesnie
pod wplywem statego zwiekszonego
wysitku sie rozbudowuja.

Celem Oxman jest wzmocnienie rela-
cji miedzy srodowiskiem zbudowanym,
sztucznym, naturalnym, biologicznym.
W Media Lab wraz z zespotem analizuje
procesy zachodzgce w naturze po to, by
zaobserwowane zaleznosci przeniesc do
nowoczesnego projektowania przedmio-
téw i architektury.

Wedtug Neri Oxman, architektura
przysztosci to budynki, ktére oddychaja,
poca sie, mysla, rosna i sie zmieniaja. Zyja.
Jak drzewa.

Swoja wizje nowoczesnej architektury,
podobnie jak Le Corbusier, sformutowata
w pieciu punktach.

W jej [Natury]
wynalazkach
niczego nie
brakuje i nic nie
jest zbyteczne.
Leonardo

da Vinci

1. Wzrost zamiast montazu. W przeci-
wienistwie do produkcji przemystowe;j
natura rosnie 1 plynnie przechodzi
z jednego stanu w drugi. Dzieki na-
stepnej generacji drukarek 4D bedzie-
my mogli np. drukowaé obiekty, ktére
reaguja na uzytkownikdéw, moga do-
stosowywac sie do srodowiska i rosng
z uptywem czasu.

2.Integracja zamiast segregacji.
W ludzkiej skérze funkcja bariery
i filtra sa zintegrowane w system,
ktéry ma jednoczesng zdolnosé reak-
cji i przystosowania sie do srodowi-
ska. Tak samo mozna zaprojektowac
,skore” budynku. Trwaja prace nad
drukowaniem oddychajacych ,skor”
budowlanych, ktérych pory bedg sie
rozszerzaty 1 zwezaly zaleznie od
srodowiska.
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3. Réznorodnosé zamiast jednorodno-
$ci. W swiecie przyrody nie ma jedno-
rodnosci. Kosé na przyktad jest zbu-
dowana z wapnia, ktérego roztozenie
rézni sie w zaleznosci od obcigzen
kosci. To inspiruje do poszukiwania
sposobdw kontroli przestrzennego
roztozenia materiatéw budowlanych
(np. betonu), tak aby znalez¢ inteli-
gentna forme.

4. Zmiennosé zamiast powtarzalnosci.
W naturze powtarzalno$¢ wystepuje
jako zmiennos¢ - kazda komorka jest
unikatowa. Zmiennos¢ komdrkowej
organizacji kosci pozwala dostrzec jej
powtarzalne elementy. Zrozumienie
zmiennosci umozliwi projektowanie
systemow powtarzalnych, ktére majg
zmienne wiasciwosci w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych - jak tkan-
ka kostna.

5. Material jest nowym oprogramo-
waniem. Mozliwosé produkowania
inteligentnych materiatéw i obiektéw
nie bedzie polega¢ na wyposazeniu
ich w elektronike, ale raczej na za-
szczepieniu inteligencji rozproszone;j
w samym materiale. Dobrym przykta-
dem jest siersé¢ zwierzat - pierwotny

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

materiat izolacyjny. Na niskg tempe-
rature skéra reaguje, stroszac wiosy
i wtedy nad skérg powstaje warstwa
zatrzymujaca ciepto. Ta funkcja czu-
ciowa jest kontrolowana przez tkanke
miesniows.

FORMA PODAZA ZA IDEA
Jak wyjasnia Oxman, przysztosé archi-
tektury to cos wiecej niz drukowanie
budynkdéw. Zawiera sie ona w pytaniu,
czym jest nadajaca sig¢ do zamieszkania
struktura. Kiedy rozwazamy drukowanie
betonu o zmiennej gestosci, jak w ko-
$ciach, nie chcemy tego robié po to, aby
odtworzy¢ te same stare budynki.
Nowe technologie, jak np. drukowa-
nie 4D, pozwolg tworzy¢ budowle zu-
pelnie inne niz te, w ktérych mieszka-
my. Te budynki bedg reagowad na nasze
potrzeby i fizyczne, i duchowe. Celem
drukowania budynkéw nie jest wlewa-
nie ,nowego wina do starych buktakow”,
ale ponowne rozwazenie misji tworzenia
habitatu, czyli najdogodniejszego do zy-
cia srodowiska, 1 wyrazenie jej w nowej
formie. ®

.Dizajn i elastyczny umyst”.

Wystawa Neri Oxman
w nowojorskiej MoMa,
2008 rok
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LUBELSKIE CENTRUM
KONFERENCYJNE
PRZYKUWA UWAGE

Awangardowa bryta i oryginalnie zaplanowane
wnetrze o nowoczesnym wystroju z inteligentnym
systemem ogrzewania i klimatyzowania powietrza.
Lubelskie Centrum Konferencyjne we wrzesniu
Swietowato swoje pieciolecie.
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ny LCK powstat w Polsko-Belgijskiej

Pracowni Architektury. Koszt inwe-
stycji wynidst 89 min zi, potowe pokryta
dotacja unijna z programu Rozwdj Polski
Wschodniej 2007-2013.

Budynek zostal zaprojektowany
w taki sposdb, by stworzy¢ klasycznag
w proporcjach a jednoczesnie nowo-
czesng bryte centrum konferencyjnego.
W obiekcie znajduje sie 11 w peini wy-
posazonych sal konferencyjnych, w tym
dwukondygnacyjna S2 z innowacyjnym
systemem napeddw, ktére reguluja wy-
sokos¢ wysp swietlnych, nadajgc niepo-
wtarzalny klimat organizowanym w tym
miejscu wydarzeniom. W budynku sg
takze cztery studia do realizacji wyda-
rzen online.

Bryta LCK, z przeszklonym, zaokra-
glonym naroznikiem stanowigcym
efektowne wejscie do s$rodka, przyku-
wa uwage szklang fasada oraz elewacja
pokryta nietypowymi panelami cera-
micznymi. Dwuptaszczyznowa fasada,
powstata z 1,5 tys. m kw. szkla, wyko-
rzystuje jedyny w Polsce system punk-
towego mocowania szkta bez koniecz-
nosci wiercenia w nim otwordw, dzieki
czemu uzyskano duzg, idealnie gtadka
powierzchnie.

Na parterze znajduje sie atrium z drze-
wami i podswietlang multimedialng fon-
tanng, a na ostatnim pietrze - restauracja
z tarasem widokowym.

Ze wzgledu na sgsiedztwo Ogrodu Sa-
skiego, Centrum Spotkania Kultur i placu
Teatralnego projektantom zalezato na
stworzeniu wrazenia integracji wnetrza
budynku z otoczeniem, co osiggnieto po-
przez zastosowanie maksymalnej ilosci
przeszklen.

LCK to nie tylko centrum konferen-
cyjne, to takze miejsce wielu wydarzen
kulturalnych. Instytucja wspiera projekty
spoteczne, pomaga w organizacji lokal-
nych festiwali i inicjatyw, takich jak np.

I nnowacyjny projekt architektonicz-
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Na ostatnim pietrze LCK znajduje sie
restauracja z tarasem widokowym.
Mozna stad podziwia¢ panorame Lublina

Lubelski Festiwal Nauki, program telewi-
zyjny Studio na tarasie LCK, Poland Busi-
ness Run, Galeria Sztuki LCK.

- Dziatalnos¢ LCK wykracza poza
organizowanie wydarzen biznesowych.
Nasza misja jest wspieranie wspotpracy
regionalnej i miedzynarodowej, budowa-
nie relacji biznesowych oraz naukowych,
ktére dtugoterminowo moga przyniesé
korzysci gospodarcze dla catego woje-
waédztwa lubelskiego - przekonywat na
uroczystosci podsumowujgcej 5-lecie
LCK jego dyrektor Aleksander Batorski.

ZAPROJEKTOWANE NA PRZYSZLOSC
W LCK jest wiele innowacyjnych, pio-
nierskich i energooszczednych rozwig-
zan. Fasada budowli na przyktad zostata
wykonana z dwdch warstw przejrzy-
stego szkta, pomiedzy ktérymi jest na-
wiewane powietrze w celu ogrzewania
albo chtodzenia budynku. Jej mode-
lowanie byto wyjatkowym wyzwaniem
- by latem nie wystapit wewnatrz efekt
termiczny szklarni, a zima nie byto dys-
komfortu zwigzanego z niska tempera-
tura odczuwang chtodnej powierzchni
szklanej.

« Instalacja odzysku ciepla z grun-
tu. Stala temperatura gruntu 8°C
pozwala na uzyskanie oszczednosci
energetycznych na przygotowanie
cieplne powietrza wprowadzanego
do pomieszczen. W gruncie zapro-
jektowano réwnolegle pracujgce we-
zownice o dtugosci ok. 100 m, w kté-
rych czynnikiem jest glikol, pod ptyta
fundamentowg z wymiennikiem cie-
pta/chtodu usytuowanym w centrali.
taczna moc uktadu wynosido 20 kW.

System ten z zatozenia ma by¢ stabi-
lizatorem warunkdéw, w jakich pracuje
przestrzen atrialna, jego zalaczenie
do pracy nastepuje jedynie wtedy,
gdy temperatura zewnetrzna spadnie

ponizej O°C lub wzrosnie powyzej
22°C.

Kamienna posadzke na parterze
wykorzystano do zainstalowania
systemu ogrzewania/chlodze-
nia podlogowego pozwalajacego
na stabilizacje temperaturows, nie-
zaleznie od warunkéw panujgcych
w pozostatych czesciach budynku.
Zima mozna wyczué przyjemne cie-
pto od dotu, latem - orzezwiajacy
chiod.

Retencja wody deszczowej. Odpro-
wadzane z dachu opady sg zbierane
do zbiornika retencyjnego, a stam-
tad wykorzystywane do podlewa-
nia zieleni wokét budynku oraz do



sptukiwania sanitariatéw. Pozwala
to znacznie obnizy¢ koszty zuzycia
wody.

Uklad solarny. Na dachu LCK za-
montowano 13 ptyt kolektoréw sto-
necznych prézniowych podiaczo-
nych do uktadu technologicznego
przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej. Stanowig one ekonomiczne
i ekologiczne rozwigzanie poboru
energii cieplnej wykorzystywanej
w budynku na cele cieptej wody
uzytkowe]. W obiegu kolektoréow
zastosowano roztwdér glikolu, co
pozwala na bezobstugowsg obstuge
systemu bez koniecznosci spuszcza-
nia czynnika zima.

« Separator substancji ropopochod-
nych i separator tluszczu. Kanali-
zacja garazu podziemnego odprowa-
dza scieki z wpustéw w posadzkach
garazy do separatora substancji ro-
popochodnych usytuowanego na
najnizszej kondygnacji podziemnej
budynku, dzieki czemu zanieczysz-
czenia w postaci smaréw, olejow
czy ropopochodnych substancji nie
przedostajg sie do kanalizacji miej-
skiej. Dodatkowo separator thuszczow
zbiera wszystkie zanieczyszczenia,
ktoére powstaja w wyniku dziatalno-
$ci gastronomicznej prowadzonej na
terenie LCK. @
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Lubelskie Centrum Konferencyjne
LCK w liczbach

e rozpoczecie dziatalnosci:
2016 rok

e 900 wydarzen, w ktérych
w sumie uczestniczyto okoto
120 tys. osob

¢ 11 sal konferencyjnych
mieszczacych do 400 oséb

¢ powierzchnia catkowita:
13 000 m kw.

e kubatura: 48 812 m szesc.

¢ powierzchnia dziatki:
1629 m kw.
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ORCA CZYSCI POWIETRZE

JAK LAS

Zmniejszenie ilosci dwutlenku wegla w atmosferze
jest niezbedne, aby uratowa¢ Ziemie przed
katastrofg klimatycznga. Uruchomiona na Islandii
we wrzes$niu 2021 roku Orca daje nadzieje na
redukcje tego gazu.

graniczenie emisji dwutlenku wegla nie wystarczy,
by skutecznie przeciwdziataé¢ globalnemu ociepleniu
- ostrzegaja eksperci z Miedzyrzadowego Zespotu ds.

Zmian Klimatu (IPCC). Musimy réwniez usuwac ten gaz z atmos-
fery - do potowy wieku co roku 10 mld ton.

OGROMNY POCHEANIACZ

Instalacje do wychwytywania dwutlenku wegla z powietrza zbu-
dowat szwajcarski start-up Climeworks wraz z islandzka firma
Carbfix. Nazwano jg Orca, od islandzkiego stowa ,orka” oznacza-
jacego ,energie”. Kosztowata okoto 15 min dolaréw. Znajduje sie
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Instalacje do
wychwytywania
dwutlenku wegla
z powietrza

Climeworks.

Nazwano j3 Orca,

.energie”.

40 kilometréw na potudniowy wschéd od Reykjaviku. Rocznie
ma przechwytywac z powietrza i zattaczaé pod ziemie ok. 4 tys.
ton dwutlenku wegla. Oczyszcza atmosfere tak samo dobrze jak
las, w ktérym rosnie 200 tys. drzew.

Orca to wazny kamieni milowy w zmniejszaniu sladu weglo-
wego ludzkosci. Cho¢ wiasciwie to kamyk, bo 4 tys. t dwutlenku
wegla emituje rocznie... 456 Polakéw (wedtug europejskiej bazy
EDGAR, ang. Emissions Database for Global Atmospheric Rese-
arch, w ciggu roku jeden obywatel naszego kraju odpowiada za
emisje 8,76 t dwutlenku wegla) lub 870 samochoddéw (wedtug
szacunkéw amerykariskiej Agencji Ochrony Srodowiska, EPA).

zbudowat na Islandii

szwajcarski start-up

od islandzkiego stowa
.orka" oznaczajacego



ZEAPAC DWUTLENEK WEGLA
Technologia CCS (ang. Carbon Capture and Storage) pozwala na
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych powstajacych pod-
czas wytwarzania energii z paliw kopalnych (wegla i gazu),
a takze w energochtonnych sektorach przemystu,
m.in. w cementowniach, rafineriach, hutnictwie
zelaza 1 stali, sektorze petrochemicznym. Pole-
ga nawytapywaniu dwutlenku wegla z gazéw
emitowanych w procesie produkcyjnym oraz
transportowania i wttaczania go do formacji
geologicznych.

Orca wychwytuje dwutlenek wegla, ktdry
juz jest w powietrzu.

JAK PRACUJE ORCA
Zasilana energig geotermalng instalacja ma wysokosé
dwupietrowego budynku i sktada sie z o$miu metalowych
kolektoréw przypominajgcych kontenery do transportu mor-
skiego. Kilkadziesigt wentylatoréw wcigga powietrze do zbior-
nikéw, w ktérych specjalny materiat filtrujacy wychwytuje dwu-
tlenek wegla. Gdy filtr zostanie nasycony dwutlenkiem wegla,
kolektor jest zamykany, a temperatura w jego wnetrzu wzrasta
do 80-100°C. To uwalnia dwutlenek wegla z materiatu filtru-
jacego. Gaz jest mieszany z woda, a nastepnie zattaczany pod
ziemie na gtebokos¢ okoto 1000 metréw. Tam wchodzi w reakcje
ze skatami bazaltowymi, w ciggu kilku lat ulega mineralizacji
1 tworzy skaty.

33 mld ton*

dwutlenku wegla zostang
wyemitowane w 2021 roku

* wedtug prognoz International
Energy Agency
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NAJDROZSZE Z MOZLIWYCH ROZWIAZAN

Technologia wykorzystana w instalacji jest dos¢ kosztowna: za
usuniecie tony gazu trzeba zaptacié okoto 1000 dolaréw w przy-
padku zamdwien jednostkowych i 600 dolaréw w przypadku
zamowien zbiorczych. Climeworks twierdzi, ze dzieki
zwigkszeniu wydajnosci swoich urzadzen do 2030
roku zmniejszy koszty do 300 dolaréw. Okoto

roku 2050 cena ma juz oscylowac¢ wokdét 100

dolardéw.

Jak jednak w swojej ksigzce ,Jak unik-
na¢ katastrofy klimatycznej” pisze Bill Ga-
tes, nawet przy cenie 100 dolaréw za tone

wychwycenie catkowitej rocznej emisji

dwutlenku wegla, powstate] w wyniku

dziatalnosci cztowieka, bedzie kosztowad

ponad 5 bln dolaréw, czyli réwnowartosc
rocznej przepustowosci 50 tys. maszyn Orca.

- To prawdopodobnie najdrozsze z mozliwych rozwigzan -
stwierdza Gates.

Twdércy Orki majg jednak powody do dumy - wyprzedali pule
ustug na 12 lat, umowy podpisali m.in. Bill Gates, Audi, Swiss Re
czy Shopify. Firma wiasnie ogtosita dziesieciokrotng rozbudowe
Orkiw ciggu najblizszych trzech lat. e
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Im wiecej jemy roslin, a mniej miesa,
tym nizszy jest $lad weglowy naszej
diety. Najbardziej .emisyjnym”
rodzajem zywnosci jest mieso

przezuwaczy (krowy i owce).

Co najmniej

jedna czwarta
antropogenicznej
emisji gazow
cieplarnianych pochodzi
z produkcji zywnosci.
Za emisje z tego
obszaru odpowiadaja:
gospodarka gruntami,
wylesianie i przede
wszystkim hodowla
zwierzat.

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

o

DIETA DLA KLIMATU.
CZY WEGANIZM URATUJE

SWIAT?

Mieso i inne produkty odzwierzece
powoduja dwukrotnie wiekszg emisje ga-
zOw cieplarnianych niz uprawa zywnosci
roslinnej. Prognozy wskazuja, ze w naj-
blizszych latach udziat hodowli zwierzat
w produkcji zywnosci prawdopodobnie
jeszcze sie zwiekszy. Najwyzsza emisje
powoduje produkcja wotowiny, a wsréd
produktéw roslinnych - uprawa ryzu.

Jesli chcemy powaznie potrakto-
wac zalecenie Porozumienia paryskie-
go z 2015 roku i ograniczy¢ globalne
ocieplenie do 1,5°C, to wedtug Miedzy-
rzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu
(IPCC) i Programu Srodowiskowego
ONZ, w najblizszych trzech dekadach
musimy zredukowac emisje dwutlenku
wegla do zera.

OBNIZ SLAD WEGLOWY OBIADU

W teoril emisje gazow cieplarnia-
nych z rolnictwa mozna by najszybciej
zmniejszy¢, ograniczajac spozycie miesa.
W praktyce tatwo nie bedzie. Wigekszosé
0s6b uwaza, ze mieso jest smaczne, od-
zywcze, tatwe w przygotowaniu, a jego
spozycie jest oznaka wyzszego statusu
spotecznego. Dobra wiadomos¢ jest taka,
ze aby zredukowad emisje, nie musimy
od razu przechodzi¢ na weganizm, mo-
zemy zaczac od 1-2 bezmiesnych obia-
déw w tygodniu. Im wiecej jemy roslin,
a mniej miesa, tym nizszy jest slad we-
glowy naszej diety - wysokomiesna dieta
typowa dla USA1 Europy jest okoto 2-2,5
razy bardziej emisyjna niz dieta roslinna.
Slad weglowy weganina to okoto 2,5 kg
CO,e dziennie, wegetarianina 3,2 kg CO,e,



a jedzacych 100 g miesa dziennie ok. 7 kg
CO,e (z tym ze statystyczny Polak je 200 g
miesa dzienniel).

Najbardziej ,emisyjnym” rodzajem
zywnosci jest mieso przezuwaczy (kro-
wy i owce) - 1 kg warzyw to emisje 0,4
kg CO,e, 1 kg miesa ryb lub kurczakow to
ok. 3,5kg CO,e, a1 kg wotowiny bez kosci
generuje co najmniej 26 kg CO,e.

SKAD TE PROBLEMY Z MIESEM
Za wysoki slad weglowy hodowli zwie-
rzecej odpowiadaja:

po pierwsze - duze zapotrze-
bowanie na pasze. Jej pro-
dukcja i transport powo-
duja wzmozong emisje
dwutlenku wegla do

atmosfery. Dodatko-

wo - pod nowe pola

uprawne sg wycinane

lasy, takze zwana zie-
lonymi ptucami planety
Puszcza Amazornska;

po drugie - z obornika sktadowane-

go na otwartej przestrzeni uwalniajg sie
do atmosfery: metan i dwutlenek wegla,
a takze inne szkodliwe substancje, jak:
antybiotyki, pestycydy, metale ciezkie;

po trzecie - transport zwierzat do rzezni
generuje kolejne tony dwutlenku wegla
w atmosferze.

8,4 proc.

Polakéw deklaruje,
ze sg wegetarianami

Nowoczesne farmy starajg sie nie tyl-
ko podnies¢ dobrostan hodowanych tam
zwierzat, ale takze zmniejszac¢ slad we-
glowy poprzez utrzymanie catego pro-
cesu - uprawy, obory i ubojnie - w jed-
nej okolicy, jak za dawnych, dworskich,
czasow. Obornik zas jest uzywany jako
biomasa.

Co wazne, zmiana hodowli powinna
dotyczyé nie tylko kréw i owiec, cho¢ to
one emitujg najwiecej gazow cieplarnia-
nych, ale takze $wini i drobiu.

KOTLET O POEOWE MNIEJSZY
Nadmierna konsumpcja miesa de-
graduje srodowisko, ale takze
zwieksza ryzyko raka,
chordb serca, otylosci
i cukrzycy. O ograni-
czenie dla dobra ludzi
i srodowiska do 2050
roku konsumpcji
miesa 1 nabiatu
w Europie o po-
towe Greenpeace
apelowat w opubli-
kowanym w 2018 roku
raporcie ,Mniej znaczy wiecej. Mieso i na-
biatw 2050 roku".

Mniej oznaczatoby spozycie okoto
300 g produktéw miesnych na osobe
tygodniowo. Tyle, zdaniem Swiatowego
Funduszu Badan nad Rakiem, mozemy
jes¢ bez zwiekszania ryzyka wystgpienia
NOWOotwordw.
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Greenpeace wezwat rzady, by prze-
staty dotowacd przemystowsa produkcje
miesa i mleka, a zaczety wspierac rol-
nictwo ekologiczne oraz zwigkszyty
wysitki, by zdrowa, oparta na warzy-
wach i owocach dieta byta dostepna dla
wszystkich.

PLAN NA ZROWNOWAZONE
ROLNICTWO

Zmniejszenie globalnego spozycia mie-
sa przyniostoby korzysci zwigzane za-
réwno z ograniczeniem degradacji sro-
dowiska, zmiana diety 1 przyzwyczajen
pomogtaby wyzywi¢ rosnaca populacje
Swiatows. Pigciopunktowy plan ratun-
kowy zaproponowato ,Science” Ocali
nas:

1. Dieta bogata w rosliny, z ograniczonym
spozyciem nabiatu 1 miesa. Produkcja
miesa czy nabiatu to ogromne zuzy-
cie powlerzchni rolnej na uprawe pasz
i duza emisja m.in. metanu.

2. Walka z obzarstwem, a tym samym
nadmierng produkcja jedzenia. Obec-
nie wiecej ludzi choruje na nadwa-
ge lub otylos¢, niz cierpi z powodu
niedozywienia.

3. Wprowadzenie nowoczesnych tech-
nologii (takze genetycznych) do rolnic-
twa, co pozwoli na lepsze plony.

ZWIERZETA HODOWLANE: GLOBALNE SZACUNKI EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

6;{?3

5024

BYDLO

819

SWINIE

(w milionach ton ekwiwalentu CO2)

Zrédto: FAO, 2018

790

KURY

766

BAWOLY

TS R =

596 82

MALE POZOSTALY
PRZEZUWACZE DROB
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4. Ograniczenie co najmniej o potowe
marnotrawstwa zywnosci. Obecnie
na swiecie marnuje sie jedna trzecia
jedzenia.

5. Poprawienie gospodarki nawozami
sztucznymi.

KLIMATOZERNE MIESO. RAPORT NA
COP26

Organizacja prozwierzeca fundacji Com-
passion in World Farming przygotowata
na zakoriczony 12 listopada br. szczyt kli-
matyczny COP26 w Glasgow raport ,Prze-
tamujac tabu: dlaczego musimy zmienic¢
sposob zywienia, by sprosta¢ kryzysowi
klimatycznemu”. Przestanie opartego
na analizie licznych badan opracowania
bylo jasne: jesli zdecydowanie nie ogra-
niczymy spozycia migsa, to nie zapobie-
gniemy katastrofie klimatycznej. Bo to
konsumpcja miesa jest gtdwna sita na-
pedowa kryzysu klimatycznego: eksperci
Compassion in World Farming twierdza,
ze produkcja zywnosci odpowiada juz
za jedng trzecia emisji gazoéw cieplarnia-
nych, z czego 75 proc. emitujg zwierzeta
gospodarskie.

WYBIERZ DIETE DLA SIEBIE
Wegetarianizm to wylgczenie z diety
miesa, ryb, owocéw morza, a takze uni-
kanie produktéw pochodzenia zwierze-
cego, np. zelatyny. Pierwszym znanym
wegetarianinem by} Leonardo da Vinci.

Weganizm rozwingt sie w potowie
lat 40. XX wieku. To nie tylko rezygnacja
ze spozywania wszystkich produktow
zwierzecych (miesa, nabiatu, w tym jajek,
a takze miodu), ale przede wszystkim styl
zycia - weganie nie stosujg kosmetykéw
testowanych na zwierzetach, nie kupuja
ubran ze skéry, futra, welny czy jedwabiu,
zwalczajg ogrody zoologiczne, oceana-
ria, no 1 oczywiscie cyrk, rodeo czy walki
bykdw.

Fleksitarianizm, z ang. flexible - ela-
styczny 1 vegetarian - wegetarianin, zwa-
ny takze semiwegetarianizmem, to dieta
gtdéwnie rodlinna, ktéra dopuszcza oka-
zjonalne spozywanie miesa lub ryb, np.
na przyjeciach, u przyjaciot lub rodziny.

Idea pojawita sie w latach 90. XX w.
ale popularnos¢ zyskata w 2009 roku
dzieki amerykariskiej dietetyczce Dawn

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

GDZIE SIE JE NAJWIECEJ MIESA

Zrédto: Compassion In World Farming

Najwieksi Swiatowi
konsumenci migsa:

1.
2
&
4.
&
6.
7.
8.
9.

Stany Zjednoczone
Argentyna
Australia

Brazylia

Kanada

Nowa Zelandia

UE (27 krajow)
Wielka Brytania i Irlandia Pétnocna
Korea Potudniowa

10. Chiny

11. RPA

12. Japonia

Jackson Blatner, ktéra opisata fleksitaria-
nizm jako diete zakladajgca nie redukcje,
a wiaczanie. Wedtug Jackson Blatner,
W naszym pozywieniu powinno sie zna-
lez¢ pie¢ grup produktéw: ,nowe mieso’,
czyli roslinne Zrédta biatka (groch, faso-
la), owoce i warzywa, zboza, nabiat oraz
przyprawy. Mieso, podobnie jak stodycze,
jest dozwolone okazjonalnie, w niewiel-
kich ilosciach.

A POLAK I TAK LUBI MIESO

Chod wegan i wegetarian w Polsce jest
coraz wiecej, to nadal stanowia niewiel-
ki odsetek spoteczenstwa. W 2010 roku
z badan CBOS-u wynikalo, ze miesa
nie je ok. 1 proc. Polakéw. W 2019 roku
Ogdlnopolski Panel Badawczy ,Ariadna’
podat, ze na diecie wegetarianskiej lub

33.7 kg

Przecietne spozycie
miesa na $wiecie

62,4 kg

Przecietne spozycie
miesa w Polsce

wegarnskiej jest 8,4 proc. naszych roda-
kéw. To podobna proporcja jak na Swiecie
- 8 proc. populacji deklaruje, ze sg we-
getarianami. Najwiecej jest wegetarian
w Azji - 31 proc., w Europie - 10 proc,,
najmniej w USA - 2 proc.

Z kolei w raporcie 1QS z 2019 roku
.Fleksitarianie nadchodzg" wynika, ze
nawet 43 proc. Polakéw twierdzi, ze stara
sie ograniczac jedzenie miesa lub w ogdé-
le z niego rezygnuje.

Wydaje sie, ze przed nami roslinna
rewolucja na talerzu, przynajmniej pa-
trzac na wysyp weganskich i wegeta-
riariskich baréw, restauracji i lodziarni
natzw. miescie. ®



RUDA SLASKA

ZIELONA INWESTYCJA
SPOLKI WEGLOKOKS
ENERGIA

Kociol na biomase, ktory
powstanie w Zaktadzie
Cieptowniczym Czeczott

w Wolj, to kluczowa inwesty-
cja spotki Weglokoks Ener-
gia NSE. Jest czescig planu
rozwojowego, majacego na
celu zwiekszenie udziatu
gazu ziemnego i biomasy

w wytwarzaniu ciepta oraz
energii elektrycznej.

Projekt wsparl Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej.
Umowa na dofinansowanie
inwestycji zostata zawarta
9 wrzesnia br. w Katowi-
cach przez prezesa zarzadu
Weglokoks Energia NSE

sp. z 0.0. Bogdana Gorgola
oraz wiceprezesa zarzadu
NFOSiGW Artura Michal-
skiego. W uroczystosci
uczestniczyt takze zarzad
spéiki Weglokoks Energia
na czele z prezesem Jac-
kiem Boroniem.

Nowy kociol na biomase

o mocy 7 MW oraz maga-
zyny biomasy powstang

w ZC Czeczott, ktéry zasila
sie¢ cieptowniczg w Woli.
W kotle bedzie spalana zreb-
ka drzewna oraz biomasa
pochodzenia lesnego.

- Biomasa zastepujemy
wegiel, co bedzie miato
istotny wptyw na srodo-
wisko: obnizona zostanie
emisja dwutlenku wegla czy

dwutlenku siarki. Dodatko-
wo, nie bedziemy musieli na-
bywac uprawnien do emisji
dwutlenku wegla - pod-
kreslat prezes Gorgol. - Te
Inwestycje mozemy uznac za
poczatek, myslimy o kolej-
nych w naszych pozostatych
zaktadach, ktérych w sumie
mamy piec.

Zabudowa w istniejgcym
budynku pozwoli takze

na ograniczanie kosztéw
inwestycji oraz umozliwi
wykorzystanie istniejgcej
infrastruktury. Powstanie tej
nowej jednostki umozliwi
wycofanie z eksploatacji jed-
nego z istniejacych kottow
weglowych - zaktad w Woli
bedzie zuzywat o ponad 5
tys. t wegla mniej w roku.
Rozpoczecie eksploatacii jest
planowane na trzeci kwartat
2023 roku.

- Dzieki nowym inwesty-
cjom w ZC Czeczott emisja
dwutlenku wegla zostanie
zmniejszona o okoto 10 tys.

t dwutlenku wegla w skali
roku. Caty system cieptow-
niczy w Woli bedzie miat
status efektywnego systemu.
To pozwoli na ubieganie sie
0 wsparcie inwestycyjne ze
srodkéw unijnych - wska-
Zuje wiceprezes zarzadu ds.
rozwoju Mirostaw Gibas.
Przewidywane naktady
inwestycyjne wyniosa 13,5
min z} netto, w tym dofinan-
sowanie z NFOSiGW 7 min
zt netto.

- To kolejna inwestycja

w zielong energie i w trans-
formacje energetyczna,

a w tym przypadku w trans-
formacje cieptownictwa. Mu-
simy przechodzi¢ na zielong
energie. To wynika z prze-
pisow, ale takze z naszych
checi - ocenit wiceprezes
Artur Michalski. e

WARSZAWA

VEOLIA ENERGIA
WARSZAWA
Z KAMPANIA ,SKAD SIE
BIERZE CIEPLO"

Jak oszczedzad energie
cieplng? Z czego sie sklada
optata za ogrzewanie? Jak
powstaje ciepto? Warsza-
wilacy nie zawsze znaja
odpowiedzi na te pytania,
Veolia Energia Warszawa
przygotowata wiec miejska
kampanie informacyjno-
-edukacyjng ,Skad sie bierze
ciepto”.

Celem kampanii jest przybli-
zenie mieszkaricom stolicy
zagadnien zwigzanych z lo-
kalna produkcja i dystrybu-
cja ciepta, efektywnoscia
energetyczna czy nowocze-
sng infrastruktura miejskiej
sieci cieptowniczej, ktéra
liczy w Warszawie ponad
1800 km i jest najwiek-

sza w Unii Europejskiej

i czwartg co do wielkosci
na $wiecie. Rury cieptowni-
cze schowane pod ziemig,
niczym labirynt oplataja
miasto i dostarczajg ciepto
do mieszkan, biur, szpitali,
szkdt i obiektéw uzyteczno-
$ci publiczne;j.

- Warszawska sie¢ cie-
ptownicza jest jedng

z najnowoczesniejszych na
Swiecie dzieki Veoli, ktéra
ja konsekwentnie rozwija

i modernizuje. Ponad 80
proc. mieszkanicéw moze
korzystac z bezpiecznego

1 najbardziej ekologicznego

WIADOMOSCI Z FIRM 37

ogrzewania, jakim jest
ciepto systemowe dostar-
Czane przez nas za pomoca
inteligentnej sieci cieptow-
niczej. Ten sposdb ogrze-
wania odgrywa istotna role
w redukcji emisji dwutlenku
wegla, walce z niska emisja
i poprawie jakosci powietrza
w miescie. Chcemy, aby
mieszkancy dowiedzieli sig
o nim wiecej, a takze poznali
proste zasady, jak oszcze-
dzac ciepto we wlasnych
mieszkaniach - méwi
Aleksandra Zurada, dyrektor
komunikacji w Veolii Energii
Warszawa.

W dobie transforma-

cji energetycznej kazdy
mieszkaniec Warszawy

z biernego odbiorcy energii
moze sie sta¢ aktywnym
uczestnikiem rynku poprzez
zmiane nawykow i swojego
podejscia do energetyki -
animacja ,Jak oszczedzaé
ciepto i dbaé o srodowisko’,
przygotowana w ramach
kampanii, pokazuje sposoby
na ekonomiczne korzystanie
z ciepta w domu.

Kampania jest prowadzona
w Warszawie z wykorzy-
staniem monitoréw LCD

w autobusach i tramwajach,
a takze online na portalach
Onet.pl, tvn24.pl, se.pl oraz
kanatach wtasnych Veolii,

w tym na stronie interneto-
wej Energia dla Warszawy.

[ )
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PORA DAWANIA

Grudzien jest
miesigcem, w ktorym
wcigz cos sobie
dajemy. Mikotaje,
aniotki, gwiazdorki

— w zaleznosci od
miejsca w Polsce,
wygrzebawszy sie
spod stert listéw od
grzecznych dzieci,
podrézujg w pocie
czota, zeby dostarczy¢
to, co zamowione i na
co zastuzone.

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

a pytanie, skad w nas taka che¢
N do prezentowych swiat, odpo-

wiedz jest dosé przyziemna.
Jestesmy gatunkiem, ktdremu sprawia
radosc robienie radosci komus innemu.
Od czasu, w ktérym jako dzieci otrzymy-
walisSmy prezenty i skakaliSmy pod su-
fit, wraz z uptywem lat, coraz wyrazniej
zaczynamy dostrzegad, ze za kazdym
razem wiecej przyjemnosci daje nam
widok radosnych oczu naszych bliskich.
Myslimy wtedy i 0 wiasnym zachowaniu:
by pamietaé, aby ucieszy¢ sie tuz po tym,
jak pociggniemy za kokarde i odwiniemy
papier. Bo najwieksza tajemnica prezen-
towego szaleristwa jest fakt, ze dawanie
prezentow jest w ogoélnym rozrachunku
przyjemniejsze niz dostawanie.

Nie tylko dlatego, ze dostajemy i cza-
sem nie pasuje, nie wiemy, co z tym zro-
bi¢, gdzie ustawi¢. Ale dlatego takze, ze
cztowiek, osiagnawszy pewien poziom
dojrzatosci, czerpie satysfakcje ze swojej
uzytecznosci dla okolicy.

Abraham Maslow, znany ze swojej
piramidy potrzeb (ktéra - co ciekawe
- w oryginale nie byla piramida), szpe-
rajgc w biografiach ludzi wyjatkowych
w historii $wiata, ukul okreslenie ,me-
tahedonizm’ Metahedonizmem na-
zywamy zjawisko, w ktérym cztowiek
zaczyna czerpac radosé, sens, a nawet
szczescie z tego, ze innym jest dobrze.
Czuje wewnetrzny przymus poprawia-
nia czyjegos samopoczucia, bo to jemu
samemu dostarcza sensu i satysfakeji.
Odréznijmy tu jednak dwa inne, podob-
ne zjawiska w psychologil. Pierwsze,
to autodestruktywny altruizm: bede

Mitosz Brzezinski

Coach, konsultant biznesowy i motywator,

zajmuje sie psychologia biznesu, autor

licznych artykutéw i ksigzek poswieco-
nych radzeniu sobie z trudnymi sytuacja-
mi w biznesie w sposdb niestandardowy,

czasem wrecz kontrowersyjny
— acz skuteczny.

pomagat innym tak, ze umre po drodze.
Tu pomaganie innym nie daje przyjem-
nosci, a raczej, oprécz zmeczenia, niesie
ulge. Drugie, to chtodna kalkulacja - po-
magam, zeby 1 mnie pomogli. To takze
nie o to chodzi. Raczej rzecz w tym, ze
odczuwam czystg radosé¢, mam poczu-
cie, ze Swiat jest taki, jak powinien, kiedy
wnosze cos do okolicy. Nie spodziewajac
sie ani wdziecznosci, ani przystug.

Wiekszosé z nas jednak - Maslow
szacowat, ze do metahedonizmu do-
chodzi jakis 1 proc. ludzkosci - niesie
szczescie innym, bo dostajemy cos
w zamian. Zaden inny gatunek na Zie-
mi nie czerpie garsciami z kontaktow
z osobnikami swojego gatunku, jak my.
Na najprostszym poziomie mozna to
interpretowaé za profesorem Zimbardo
jako regute wzajemnosci. Jedyna neu-
tralng kulturowo, dziatajgca na catym
swiecie technike wplywu. Matki na ca-
tym Swiecie uczg dzieci: ,Jesli cos od
kogos$ dostaniesz, powinienes oddac”.
Dajac wiec cos komus, mozemy liczy¢
na zyczliwos¢ z jego strony. Oczywiscie
nie w stu przypadkach na sto, ale w zde-
cydowanej wiekszosci. Nasze populacje
preferuja tych, ktérzy oddajg i pamie-
tajg, ze dostali. Kto nie opanowat regut
tej gry, nie zajdzie daleko. Stad w wiek-
szosci jestesmy potomkami tych, ktérzy
umieli oddawac.

Dostajemy od innych jednak nie tyl-
ko prezenty pod choinke. Dostajemy ich
obecnos¢. Od lat w psychologii prowa-
dzi sie badania dotyczace tego, jak z na-
ukowego punktu widzenia dziata Bég,
czyli co ludziom daje praktyka duchowa.
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Wyniki sg przynajmniej ciekawe. Po
pierwsze, w kazdej wielkiej religii jed-
nym z filaréw jest jatmuzna, czyli dziele-
nie sie z biedniejszymi. Ale to juz wiemy.
Po wtdre, wspdlna praktyka: Spiewanie,
nucenie, stuchanie czytanego tekstu,
spotykanie sie, ma na zdrowie wplyw
piorunujacy. Okazuje sie, ze osoby za-
angazowane we wspdlnoty duchowe
maja nizsze cisnienie krwi, biora mniej
srodkdw uspokajajacych, maja nizsze
tetno, a takze diuzej zyja. Warunek: mu-
szg sie czu¢ zaangazowane. Rzecz jasna
pojawia sie pytanie, czy gdyby robic¢ to
wszystko bez udziatu bogdw, bylibysmy
réwnie zdrowl - nie mamy jeszcze takich
badan. By¢ moze. Niemniej wspdlne wy-
konywanie czynnosci w grupie, msze,
$piewanie koled czy choéby ubieranie

choinek, gdy mamy poczucie, ze w wielu
miejscach w okolicy i na swiecie robi sie
to samo, powoduje podniesienie nasze-
go dobrostanu. Badacze z Mayo Clinic
twierdza, ze zaangazowani w rytuaty
religijne zyskuja na zdrowiu tyle, co be-
dacy na zdrowych dietach i chodzacy na
sitownie. Kiedy zaczeta sie pandemia,
zmierzono w jaki sposdb reagujg na od-
osobnienie ludzie bedacy we wspdlno-
tach i partycypujacy w rytuatach zdal-
nie, 1 tacy, ktérzy nie udzielajg sie we
wspdélnotowych akcjach. W populacji
zaangazowanych religijnie oséb zmarto
o 60 proc. mniej kobiet i 30 proc. mniej
mezczyzn. Co ciekawe, jesli ktos prébuje
medytowad sam albo stucha medytacji
z telefonu, bo tam nagrat ja jakis prze-
wodnik - efekt ten sie nie powtarza.

Wychodziwiec na to, ze, cho¢ sprawa
jest dla nas miatka i brzmibajkowo, war-
to wcigz przypominac sobie o tym, ze
najwiecej w naszym gatunku daje nam
poczucie przynalezenia do jakiej$ grupy.
Do rodziny, do wspélnoty, do sasiedztwa.
To najlepsze, co mozemy sobie da¢: po-
czucie, ze jestesmy chciani i obchodzi-
my sie nawzajem. Najlepsze dawanie to
takie wtagnie dawanie. Ze pogada sie, ze
usiadzie, ze przystanie, gdy jekniemy,
porozmawia przy zmywaniu naczyn, ze
przytuli, kiedy powiemy, ze tak nam ja-
kod smutno ostatnio. Nawet bez gadania.
Czego Panistwu zycze do korica zycia. e
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